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1. Bevezetés

Kedves Hallgato!

Orémmel {idvozoljiik a Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technologiai Karanak
villamosmérnok alapszakan. A villamosmérnok alapszak (villamosmérnok BSc) a
2006/2007 tanévben indult el6szor egyetemiinkon.

A Debreceni Egyetemen 2007. szeptemberében indult a villamosmérnoki alapszak.

Napjainkban a miiszaki végzettségli szakemberek irant kiemelt a vallalatok érdeklédése és
igénye, hazdnkban és az egész vildgon. A magyar munkaerdpiacrol jelenleg 4000 mérnok
nyelveket jol beszéld mérnokok szdmra. A friss diploméas mérnokdknek mar a kezdo fizetése is
nagyon kedvezd, néhany éves szakmai tapasztalattal pedig jelentdsen novekszik.
Magyarorszagon az autdipari vallalatok, elektronikai vallalatok, erémiivek, aramszolgaltatok,
mechatronikai tervezok és gyartok, informatikai fejlesztd vallalatok keresnek nagy szamban

villamosmérnokoket.

A villamosmérnokok képzését a Debreceni Egyetemen, a viszonylag alacsony létszamnak
koszonhetden nem a tomegképzés, hanem a magas szintli tehetséggondozas jellemzi.
Gyakorlati foglalkozasainkat nagyon jol felszerelt laboratoriumokban, minden esetben kis

létszam csoportokban végezziik.

Hallgatoink valaszthatnak a normal vagy dudlis képzés kozott, a normal oktatasban

résztvevd hallgatok pedig Eurdpa szdmos orszagéaba jelentkezhetnek Erasmus részképzésre.

A villamosmérndk alapszakra az okleveles villamosmérnok mesterképzés épiil kozvetleniil.
Az alapszakon szerzett kreditek jelents része felhasznalhaté az anyagmérnoki, mérndk-

informatikus és a fizikus mesterszak mesterképzésbe valo belépésre.

A tovabbiakban a villamosmérnok BSc szak alapkdvetelményeinek ismertetése utdn a
specializaciok valasztasanak lehetdségeit és szabalyait ismertetjiik, és megadjuk a
specializaciok ajanlott tantervi halgjat. A tantargyi tematikak a Fizikai Intézet honlapjan
megtalalhatok. A villamosmérnok alapszakkal kapcsolatos kérdésekkel Varadiné Dr. Szarka
Angéla egyetemi docenshez, a villamosmérnok BSc szak feleléséhez fordulhatnak az

angela.varadi@science.unideb.hu e-mail cimen, vagy személyesen fogadoorain.




2. A villamosmérnok alapszak (villamosmérnok BSc) alapadatai,
a képzés célja, képzési és kimeneti kovetelményei

A szakért felelds oktato: Varadiné Dr. Szarka Angéla egyetemi docens

Az Informacidtechnika specilalizacidért felelds oktaté: Dr. Kokényesi Sandor tud.
tanacsado
Az Automatizalas Specializacioért felels oktatd: Dr. Misak Sandor foiskolai docens

Az alapképzési szak megnevezése: villamosmérnoki (Electrical Engineering)
Végzettségi szint €s a szakképzettség oklevélben szerepld megjeldlése:

— végzettségi szint: alapfokozat (baccalaureus, bachelor; roviditve: BSc)

— szakképzettség: villamosmérnok

— a szakképzettség angol nyelvii megjelolése: Electrical Engineer

A valaszthat6 specializaciok megnevezése: Informaciétechnika specializacio,
Automatizalas specializacioé
Képzési teriilet: miiszaki
Képzési ag: villamos- és energetikai mérnok
A képzési id6 félévekben: 7 félév (nappali, levelezo tagozat)
Az alapfokozat megszerzéséhez 6sszegyiijtendd kreditek szama: 210 kreditpont
- A képzési agon beliili k6zos képzési szakasz minimalis kreditértéke: - ;
- A specializacidhoz rendelhetd minimadlis kreditérték: 40 kredit;
- A szabadon vélaszthat6 tantargyakhoz rendelheté minimalis kreditérték: 10 kredit;
- A szakdolgozathoz rendelt kreditérték: 15 kredit;
- A gyakorlati ismeretekhez rendelheté minimalis kreditérték: 60 kredit;
- Intézményen kiviili 6sszefiiggd gyakorlati képzésben szerezhetd minimalis kreditérték: -

az Osszoraszam (0sszes hallgatoi tanulmanyi munkaiddén) beliil a tandrak (kontaktorak) szama:
2520 (nappali tagozaton), 505 (levelez6 tagozaton)

Az alapképzési szak képzési célja, az elsajatitando szakmai kompetenciak:

A képzés célja villamosmeérnokok képzése, akik természettudomanyi, miiszaki és informatikai,
valamint gazdasagi, human ¢€s nyelvi ismereteik, tovabba az ezekhez kapcsolodo készségeik
révén villamosmérnoki feladatok ellatasara képesek. Ennek megfeleléen az alapfokozat és a
villamosmérnok szakképzettség birtokaban koézremiikodhetnek villamos és elektronikus
eszkozok, berendezések, Osszetett rendszerek €s létesitmények tervezésében, ezek gyartdsa és
lizemeltetése soran bemérési, mindsitési, ellendrzési feladatokat oldhatnak meg, részt vehetnek
tizembe helyezésiikben, illetve villamosmérnoki ismereteket igényld tizemeltetdi, szolgaltatoi,
szervizmérnoki, termékmenedzseri, tovabba ezekhez kapcsolddo iranyitoi feladatokat lathatnak
el. A képzésben résztvevok a szakon belill egy sziikebb szakmai teriileten (specializacion)
alkotd6 mérndki munkara késziilnek fel, tovabba kelld mélységli elméleti ismeretekkel
rendelkeznek a képzés masodik ciklusban torténd folytatdsdhoz.

Alapfokozat birtokaban a villamosmérnokok - a varhato specializaciokat is figyelembe véve -
képesek:

- elektronikai alkatrész- €s mikroelektronikai ismereteikre is alapozva egyszerli analog és
digitalis aramkorok tervezésére €s kivitelezésére,

- elektronikai berendezések és rendszerek tervezésére, analizalasara, hibajavitasara,

- alapvetd hardver €s szoftver ismereteiket felhasznalva szamitdgép kezelésére és
programozasara,

- a villamos és nem villamos mérési modszerek elveinek gyakorlati alkalmazasara,

- fobb villamos-ipari anyagok és technologiak felhasznalasat igényld feladatok megoldasara,

- irdnyitastechnikai eszk6zok alkalmazasara,



- a villamosenergia-ellatas és -atalakitas folyamatahoz kapcsolodo villamosmérnoki feladatok
megoldasara,

- alapvetd hiradastechnikai és infokommunikacios rendszerekhez kapcsolodo villamosmérnoki
feladatok megoldasara,

- alkalmazas szintli ismereteik felhasznalasaval a kivalasztott specializacion villamosmérndki
feladatok megoldéasara (tervezés, fejlesztés, ilizembe helyezés, ilizemeltetés, szolgaltatas,
karbantartas),

- az egyenlo esélyli hozzaférés elvének alkalmazasara,

- munkavédelmi feladatok megoldésara.

A torzsanyag (a szakképzettség szempontjabol meghatarozo) ismeretkorok:

— természettudomdanyos alapismeretek: 40-50 kredit

matematika (min.12 kredit), fizika, informatika, villamosipari anyagismeret, az intézmény
hagyomanyainak és lehetdségeinek megfeleld tovabbi természettudomanyos alapismeretek;

— gazdasagi és human ismeretek: 16-30 kredit

kozgazdasagtan, menedzsment €s vallalkozas-gazdasagtan, jogi ismeretek, az intézmény
hagyomanyainak ¢€s lehetdségeinek megfeleld tovabbi gazdasagi és human alapismeretek;

— szakmai térzsanyag: 70-103 kredit

villamossagtan, elektronika, digitalis technika, programozas, szakmai alapismeretek
(hiradastechnika, méréstechnika, automatika, mikroelektronika, elektronikai technologia,
villamos energetika), az intézmény hagyomanyainak és lehetdségeinek megfelel tovabbi, a
torzsanyag részét képezd ismeretek.

A villamosmérnok alapszakon az oklevél megszerzésének daltalanos kovetelményeit a
Debreceni Egyetem Természettudomanyi és Technolégiai Karanak Tanulmanyi- és
Vizsgaszabalyzata tartalmazza. A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak elofeltétele
az eldirt idegen nyelvi kdvetelmények (nyelvvizsga, szaknyelvi félév) és a két féléves
testnevelési kurzusok teljesitése.

Az oklevél kredit-kovetelményei (a képzési és kimeneteli kovetelményeknek megfelelden):

e természettudomanyos alapismeretek 43 kredit
e  gazdasagi és human ismeretek 16 kredit
e  szakmai torzsanyag 91 kredit
e differencialt szakmai ismeretek 50 kredit
e  szabadon valaszthato targyak 10 kredit

Adott tantargy kreditértéke megszerzésének feltétele a legalabb elégséges (2) érdemjegy.
Az elégséges érdemjegy megszerzésének feltétele az eléadasként meghirdetett targyak
esetén — a tantargy eldaddja altal meghatarozott szamu (legfeljebb harom) zarthelyi dolgozat az
eldado altal a félév elején megszabott szintil teljesitése, és a félévi kollokvium sikeres (legalabb
elégséges érdemjegyil) letétele. Gyakorlati kurzust is tartalmazd vizsgaval zarulo targyak
esetén a vizsga felvételének a feltétele a targy gyakorlati kurzusanak a teljesitése.

A gyakorlati jeggyel zaruld kredit megszerzésének feltétele aktiv részvétel a szamolasi
gyakorlatok legalabb 80%-an, és a tantargy eldaddja altal meghatarozott szamu — legalabb kettd
legfeljebb négy — zarthelyi dolgozat mindegyikének eldre rogzitett %-os teljesitése.

A laboratériumi gyakorlatok esetében a hallgatonak minden gyakorlatot el kell végeznie.

Alapvizsga: A mintatanterv szerinti 4. félév végén a villamosmérnoki szakmat megalapozd
tananyagbol komplex vizsgat kell tenniiik a hallgatoknak. Az alapvizsga anyaga magaba
foglalja a legfontosabb aramkori, analdg elektronikai és digitalis technikai alapismereteket.

Kotelez6 ipari iizem latogatas: A TFBE1227 Gyartds és mindségbiztositds tantargy
keretében legalabb 2 ipari lizem latogatdsat szervezi meg az intézet, amelyen a részvétel
kotelezo.



Szakmai gyakorlat: Az intézményen kiviil teljesitendd szakmai gyakorlat kritériumfeltétel.
A szakmai gyakorlat kiils6 szakmai gyakorl6 helyen, intézményben, erre alkalmas szervezetnél,
vagy felsdoktatési intézményi gyakorlohelyen teljesitendd a mintatanterv szerint a 6. félév utan.
A szakmai gyakorlatra az a hallgatd jelentkezhet, aki egy Specializacidon mar megkezdte a
tanulmanyait. A szakmai gyakorlat idOtartama legalabb 6 hét, amelyet részletekben, tobb
gyakorlati helyen is teljesithet a hallgato.

Idegennyelvi kovetelmények: Az alapfokozat megszerzéséhez legaldbb egy idegen
nyelvbdl allamilag elismert, kozépfoka (B2) komplex tipusi nyelvvizsga vagy ezzel
egyenértéki érettségi bizonyitvany vagy oklevél megszerzése sziikséges angol, német, francia,
orosz, spanyol vagy olasz nyelvbol.

3. Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga
(TFBS1200/TFBS1200_L)

A mintatanterv szerint a 4. félév végén a villamosmérnoki szakmat megalapozé tananyagbol
komplex vizsgat kell tenniiik a hallgatoknak. Az alapvizsga anyaga magaba foglalja a
legfontosabb aramkori, analog elektronikai és digitalis technikai alapismereteket, amely
megalapozza a villamos és elektronikus eszkdzok, berendezések és 0Osszetett rendszerek
ismereteinek elsajatitdsat mind az alkalmazas, mind a gyartas, mind a tervezés teriiletén.

Az alapvizsga targyfelvételének tanulmanyi eléfeltételei az alabbi targyak teljesitése:
e Villamossagtan 3. kollokvium
e Elektronika 2. kollokvium
e Digitalis technika 1. kollokvium

A alapvizsgat az a hallgato tehet, aki az alabbi targyakat teljesitette:
e Villamossagtan 3. kollokvium
e Elektronika 3. gyakorlati jegy
e Digitalis technika 2. gyakorlati jegy

Az alapvizsga teljesitése elofeltétele a specializaciora torténd belépésnek és tobb szakmai
torzsanyag tantargynak.
Az alapvizsga részletes tematikdja megtalalhat6 a Fizikai Intézet honlapjan.

4. A specializaciovalasztas lehetéségei és szabalyai

A villamosmérnok alapszakon két specializacion folyik a képzés: informéacidtechnika és
automatizalas specializacion. Foszabaly: A hallgatoknak a negyedik félévben Kkell
specializaciét valasztaniuk. A Specializaciok targyai nappali tagozaton az &6todik, levelezo
tagozaton a hatodik félévben indulnak. Az intézet minden év marciusaban irja ki az egyes
specializaciok létszdmat, ezutan kell jelentkezni irdsban az intézet igazgatdjahoz megadott
hataridéig benyujtott kérvényben.

A specializacio felvételének szakmai feltétele az alabbi felsorolt targyak mindegyikének
eldzetes teljesitése:

e Villamosmérndki ismeretek alapvizsga (TFBS1200/TFBS1200_L)
e Fizika 2. (TFBE1102/TFBE1102_L)
e Matematika 3. (TMBEO0609/TMBE0609_L)

A jelentkezdk rangsoroldsa a megszerzett szakmai kreditekhez tartozé sulyozott atlag
alapjan torténik. Amennyiben egy Specializaciora a felvehetd létszamot meghalado hallgatod
jelentkezik, Ggy a hallgatdk a rangsorolas alapjan nyernek felvételt, vagy masik specializaciora
keriilnek 4tiranyitasra. Allamilag finanszirozott képzésben alapesetben egy specializacid
végezhetd el. A masodik specializacio elvégzése csak a kari szabalyok szerint lehetséges.



5. Onall6 laboratérium, szakdolgozat készités szabalyai

Villamosmérndki szakon a szakdolgozatban a jeldltnek a témavezetd iranyitasaval elért
onallé mérnoki feladat megoldasat kell bemutatnia, és sajat hozzajarulasat a védésen
bizonyitania. A szakdolgozat nem alapulhat pusztan a szakirodalom feldolgozasan. Ezt a
kovetelményt a feladatkiirasban egyértelmiien meg kell fogalmazni.

Onéalld6 mérndki feladat alatt értjiik az alkalmazas szintii ismeretek felhasznalasaval
megoldott feladatokat, a tervezés, fejlesztés, iizembe helyezés, iizemeltetés, szolgaltatas,
karbantartas tertiletén.

Az Onalld laboratéorium a szakdolgozat eldkészitését szolgalja, a szakdolgozathoz
kapcsolodo laboratoriumi €s gyakorlati feladatok megoldésat tartalmazza.

A szakdolgozat és 6nall6 laboratoriumi feladattal kapcsolatos tovabbi informaciok a Fizikai
Intézet honlapjan keriilnek kihirdetésre minden tanév 0Oszi félévében a specializacios
tanulmanyaikat megkezdett hallgatok részére.

A Szakdolgozat (TFBL1414/TFBL1414 L) targy felvételének eléfeltétele az Onalld
laboratorium (TFBL1411/TFBL1411 L) teljesitése.

Az Onall6 laboratorium (TFBL1411/ TFBL1414 L) targy tanulmanyi eldfeltétele az egyes
specializaciokon:

Informaciotechnika specializacio: Programozhat6 logikai eszkdzok
(TFBE1617/TFBE1617_L)
Nanotechnologia (TFBE1602/TFBE1602/_L)

Automatizalas specializacié:  Programozhato logikai vezérlok (TFBE1714/TFBE1714 L)
Villamos késziilékek (TFBE1707/TFBE1707_L)
targyak teljesitése.

6. A Villamosmérnok BSc szak zarovizsga kovetelményei és az
oklevél mindsitése

A zarovizsga szerkezete, formaja és értékelési modja

A zarovizsga szdbeli vizsga, amelyet a zardvizsga bizottsag eldtt kell letenni. A zardvizsga
bizottsagot a Fizikai Intézet igazgatoja bizza meg. A zardvizsga bizottsdg minimalis 1étszdma 3
f6. A bizottsag allando tagjai a szakfelelés és az adott specializacio feleldse. A bizottsag
munkajaban a szakdolgozat védése soran részt vehet a vizsgazd egyetemi konzulense. A
bizottsdg munkdajaba a szaktargyi kérdezd tanar is bevonhatd. Valamely bizottsdgi tag
akadélyoztatasa esetén az intézetigazgatd kijelolhet egy masik egyetemi oktatdt a zarovizsga
bizottsagi feladatok ellatasara.

A BSc zarovizsga annak megallapitasara szolgal, hogy a vizsgazo biztos szakmai alapokkal
rendelkezik-e a legfontosabb témakorokben, és kellden tajékozott-e a Specializacids ismertek
egy témakorében.

A vizsga a kovetkez6 harom részbél all:
1. A szakdolgozat megvédésébol
2. Szobeli vizsga a fotargybol
3. Szodbeli vizsga a melléktargybol



A vizsga értékelése:

1. Szakdolgozat értékelése

A vizsgdzd szakdolgozatat a témavezetd irasban értékeli, és javaslatot tesz az
érdemjegyre. A javasolt érdemjegytdl a bizottsag eltérhet a szakdolgozati érdemjegy
megallapitdsa soran.

A bizottsag kiilon érdemjeggyel értékeli a szakdolgozat szakmai tartalmat és a munka
bemutatasat/védését. A diploma mindsitésénél a szakdolgozatra kapott érdemjegyek
atlaga keriil beszamitasra.

2. A zardvizsga érdemjegye a f0- és a melléktargy érdemjegyeinek atlaga.

A zardvizsga tematikaja

Az egyes zarovizsga targyakbol mintegy 30 kérdésbdl allo tételsort ir ki a vizsgat szervezd
intézet. Ezeket a tételeket a hallgatok elére megkapjak.

A zardvizsga targyai:

Informaciotechnikai specializacio:

Fotargy:

Melléktargy:

Elektronikai technologia

(A vizsgatargy magaba foglalja a TFBE1245/TFBE1245 L
Mikroelektronika, TFBE1221/TFBE1221 L Elektronikai technologia
¢s TFBE1601/TFBE1601_L Fotonika tantargyak tananyagait.)

Nanotechnologia

(A vizsgatargy magaba foglalja a TFBE1602/TFBE1602_L
Nanotechnologia ¢és a TFBE1603 Nanoelektronika tantargyak
tananyagait.)

Automatizalasi specializacio:

Fotargy:

Melléktargy:

Ipari mérés és folyamatiranyitas

(A vizsgatargy magaba foglalja a TFBE1704/TFBE1704_L
Programozhato logikai vezérlok (PLC); TFBE1702/TFBE1702_L
Szamitogépes mérés és folyamatiranyitas; TFBE1706/TFBE1706_L
ErzékelSk és beavatkozok tantargyak tananyagait.)

Ipari automatizalas aktuatorai

(A vizsgatargy magaba foglalja a TFBE1701/TFBE1701_L Villamos
gépek és hajtasok; TFBE1705/TFBE1705_L Teljesitményelektronika és
TFBE1707/TFBE1707_L Villamos késziilékek tantargyak tananyagait.)

A BSc diploma minésitése

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek szamtani atlaga:

- a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) sulyozott tanulmanyi atlag,

- a szakdolgozatra és a védésre kapott jegyek atlaga,

- a f6- és melléktargyra kapott zardévizsga jegyek atlaga.



/. Az alapozo ismeretek, a szakmai torzsanyag

és a specializaciok ajanlott tanterve

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

[ [ [ [ Szemeszter
| | Tantargykdd [ Tantargynév | 1 [ 2 | 3 | 4 5 I 6 7
Természettudomanyos alapismeretek (43 kreditpont)
1 [TMBEO0603 Matematika 1. 4/2/0/k/6
2 |TMBEO604 Matematika 2. 4/2/0/k/6
3 [TMBEO0609 Matematika 3. 2/2/0/k/5
4 | TFBE1101-K5 Fizika 1. 3/1/0/k/5
5 [ TFBE1102 Fizika 2. 3/1/0/k/5
6 [ TFBE1113 Villamosipari anyagismeret 3/2/0/k/6
TFBE1114 :
7 | TEBL1114 Informatika 1. 2/0/2/kg/5
8 | TFBE1115 -
TFBL1115 Informatika 2. 2/012/kg/5
Gazdasagi és human ismeretek (16 kreditpont)
9 [ TTBE0040-K2 Kornyezettani alapismeretek 1/1/0/k2
10 [ TTBEBVVM-KT1 | Bevezetés a kozgazdasagtanba 2/0/0/k/3
11 [ TTBEO030-K1 Eurdpai Unios ismeretek 1/0/0/k/1
12 | TTBEBVVM-JAL [ Polgari jogi ismeretek 1. 2/0/0/k/2
13 [ TTBEBVVM-JA2 | Polgari jogi ismeretek 2. 2/0/0/k/2
14 [ TFBE1112 Szellemi tulajdonvédelem 2/1/0/k/3
15 | TTBEBVVM-KT2 | Villalatgazdasagtan 2/0/0/k/3
Szakmai torzsanyag (91 kreditpont)
TFBE1231 .
16 TFB LlZgl Programozas 1. 2/012/kgl4
17 | TFBE1232 Programozas 2. 1/072/9/3
18 | TFBE1233 Bevezetés a méréstechnikaba 1/0/2/g/3
19 | TFBL1220 Bevezetds a LabVIEW 0/0/2/g/2
programozasba
20 [ TFBE1234 Méréstechnika 2/0/2/g/5
TFBE1235 . .
21 TFBG1235 Villamossagtan 1. 2/2/0/kg/5
22 [ TFBE1236 Villamossagtan 2. 3/2/0/kg/6
TFBE1247 . .
23 | TERL 1247 Villamossagtan 3. 2/1/0/kgl4
Aramkor szimulacio és
24| TFBL1246 ferverés alapiai 0/0/2/g/2
25 | TFBE1238 Elektronika 1. 2/0/0/k/3
26 | TFBE1239 Elektronika 2. 3/2/0/kg/6
27 [ TFBE1240 Elektronika 3. 2/0/3/g/6
28 [ TFBE1241 Digitalis technika 1. 3/2/0/kg/5
29 | TFBE1242 Digitalis technika 2. 2/0/3/g/6
TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek
30 alapvizsga 0/0/0/s/0
31 | TFBE1245 Mikroelektronika 2/1/0/k/4
32 | TFBE1221 Elektronikai technologia 2/072/g/5
33 | TFBE1212 Automatika 1. 2/2/0/g/5
34 | TFBE1213 Automatika 2. 2/2/0/kg/5
35 | TFBE1244 Hiradastechnika 2/0/1/k/4
36 | TFBE1226 Villamos energetika 2/2/0/k/5
37 | TFBE1227 Gyartas és mindségbiztositas 2/0/0/k/3
Differencialt szakmai ismeretek (50 kreditpont)
38 Szakismereti targy 1. 2/0/2/g/5*
39 Szakismereti targy 2. 2/1/0/k/4*
40 Szakismereti targy 3. 2/0/2/kg/5*
41 Szakismereti targy 4. 3/0/0/k/4*
42 Szakismereti targy 6. 2/071/kI4*
43 Szakismereti targy 6. 2/0/0/k/3*
44 | TFBL1411 Onalld laboratérium 0/0/10/g/10
45 [ TFBG1414 Szakdolgozat 0/15/0/g/15
46 | TEBL1406 Kotelezé nyari szakmai gyakorlat a 6. félév utan, legalabb 6 hét, amelyet lehet részletekben, akar kiilonbozo helyeken is

teljesiteni. A targyat a teljesitési

igazolas birtokdaban a kévetkezd félévben kell felvenni

Szabadon valaszthaté targyak (10 kreditpont)

47 Szabadon valaszthato targy 1. 2/1/0/k/3* | 2/1/0/k/3*
48 Szabadon valaszthato targy 2. 2/0/0/k/2* | 2/0/0/k/2*
49 Testnevelés 0/2/0/a/0 | 0/2/0/a/0 0/2/0/a/0 | 0/2/0/a/0
Osszes heti 6ra 181 27 27 24 25 24 28 26
Osszes
kreditpontszim 210 31 31 28 30 30 31 29
Vizsgaszam 38 6 5 7 3 5 6 5

Jelolések: alblcld/f — eléadas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit

A tablazat a heti 6raszamokat tartalmazza.

* - a kiilonboz0 specializaciokon ¢és a kiilonboz6 valaszthato tantargyak esetén az dsszes 6raszamon beliil az eléadas/gyakorlat/laboratorium
o6raszamok aranya kiilonboz6 lehet.




DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK TANTARGYAI

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, INFORMACIOTECHNIKA SPECIALIZACIO Specializacié-felelés: Dr. Kokényesi Sandor
[ Szemeszter
[ Tantargykod Tantargynév 1 [ 2 | 3 [ 4 | 5 | 6 [ 7
1. Informaciétechnika specializacié
38 | TrRE1617 Programozhat6 logikai 200/2/g/5
eszkozok
39 [ TFBE1602 Nanotechnologia 3/0/0/k/4
40 | TFBE1611 -
TEBL1611 Fotonika 2/0/2/kg/5
41 | TFBE1603 Nanoelektronika 3/0/0/k/4
42 | TFBE1614 Digitalis jelfeldolgozas 1/0/2/k/4
43 | TFBE1608 Fizikai anyagtudomany alapjai 2/0/0/k/3
44 | TFBL1411 Onallo laboratdrium 0/0/10/g/10
45 | TFBG1414 Szakdolgozat 0/15/0/g/15
Osszes kreditpontszam 9 23 18
VILLAMOSMERNOK BSC SZAK, AUTOMATIZALAS SPECIALIZACIO Specializacié-felelés: Dr. Misdk Sandor
| Szemeszter
[ Tantargykod Tantargynév 1 [ 2 1T 3 1 4 ] 5 | 6 | 7
2. Automatizalas specializacié
38 Programozhat6 logikai
TFBE1714 vezérldk (PLC) 2/0/2/9/5
39 [ TFBE1707 Villamos késziilékek 2/1/0/k/4
40 $EEE%;% Villamos gépek és hajtasok 2/0/2/kg/5
41 TFBE1712 SzémitégéPes ,nrlérés és 1/0/2/k/4
folyamatiranyitas
42 | TFBE1716 Erzékeldk és beavatkozok 2/0/1/k/4
43 | TFBE1705 Teljesitményelektronika 2/0/0/k/3
44 | TFBL1411 Onallo laboratorium 0/0/10/g/10
45 | TFBG1414 Szakdolgozat 0/15/0/g/15
Osszes kreditpontszam 9 23 18
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VILLAMOSMERNOKI SZAKON AJANLOTT SZABADON VALASZTHATO TARGYAK

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

Szemeszter
Targykod Targynév 1 [ [ 4 5 6 7
Szabadon valaszthato targyak
1| TMBG0616 Felzarkoztatd matematika* 0/2/0/g/2
Felzarkoztato
2 | TFBG1520 clekiromossagtan** 0/2/0/g/2
3|TrBE1s23 | Mikrokontrollerek 1/2/0/k/3
alkalmazastechnikaja
4 | TFBE1526 Epiilet-informatika 2/1/0/k/3
5 | TFBE1527 Team-munka projekt 0/3/0/k/3
6 | TFBE1502 Magneses anyagok 2/0/0/k/2
7 | TFBE1517 Alkalmazott elektronika 1/0/1/k/2
8|TrBE1515 | [nformdcids technol6gidk 2/0/0/Kk/2
anyagtudomanyi alapjai
Ipari feliigyeld és iranyitd
9 | TFBE1521 rendszerek 1. 2/0/0/k/2
10 | TEBE1522 Ipari feliigyeld és iranyitd 2/0/0/k/2
rendszerek 2.
11 | TFBE1501 Energiaforrasok 2/0/0/k/2
12 | TFBE1510 Robottechnika 2/0/0/k/2
13 | TFBE1525 Miiszaki dokumentaci 1/0/1/k/2
14 | TFBE1506 Nukleéris elektronika 2/0/1/k/3
15 | TFBE1524 Interfészek 1/2/0/k/3
16 | TFBE1528 Team-munka projekt 1. 0/0/5/k/5 | 0/0/5/k/5
17 | TFBE1529 Team-munka projekt 2. 0/0/5/k/5 | 0/0/5/k/5

Jelolések: alb/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/(k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)/kredit
A tablazat a heti 6raszamokat tartalmazza.

* A, Felzarkoztaté matematika” tantargyat kiemelten javasoljuk azoknak a hallgatoknak, akik a Matematika 1. tantargy szintfelmérdjét
elégtelen eredménnyel teljesitik!

** A, Felzarkoztato elektromossagtan” tantargyat kiemelten javasoljuk azoknak a hallgatoknak, akik a Villamossagtan 1. tantargy

szintfelmérgjét elégtelen eredménnyel teljesitik!
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Levelezo tagozaton az alapozo ismeretek, a szakmai torzsanyag
és a specializaciok ajanlott tanterve

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, levelezé tagozat

[ [ [ [ Szemeszter
| | Tantargykdd | Tantargynév | 1 [ 2 | 3 [ 4 [ 5 [ 6 ] 7
Természettudomanyos alapismeretek (43 kreditpont)
1 [TMBEO603_L Matematika 1. 10/10/0/k/6
2 |TMBEO604_L Matematika 2. 10/10/0/k/6
3 [TMBEO0609 L Matematika 3. 5/10/0/k/5
4 | TFBE1101_L-K5 [Fizika 1. 10/0/0/k/5
5 [TFBE1102_L-K5 Fizika 2. 10/0/0/k/5
6 | TFBE1113_L Villamosipari anyagismeret 10/5/0/k/6
7 | TFBE1114 L Informatika 1. 5/0/5/k/5
8 [TFBE1115 L Informatika 2. 5/0/5/k/5
Gazdasagi és human ismeretek (16 kreditpont)
9 [TTBEO040 L-K2 [ Kornyezettani alapismeretek 5/0/0/k/2
10 PI——BE?_VVM' Bevezetés a kozgazdasagtanba 5/0/0/k/3
11 | TTBEO0030-K1 L | Europai Unids ismeretek 5/0/0/k/1
12 II? FLBVVM- Polgari jogi ismeretek 1. 10/0/0/k/2
13 II? I?_BVVM' Polgéri jogi ismeretek 2. 10/0/0/k/2
14 | TFBE1112 L Szellemi tulajdonvédelem SISO
15 [ o | Villalatgazdasigtan 10/0/0/k/3
Szakmai torzsanyag (91 kreditpont)
16 [ TFBE1231 L Programozas 1. 5/0/5/ki4
17 | TFBE1232_L Programozas 2. 5/0/5/g/3
18 | TFBE1233 L Bevezetés a méréstechnikaba 5/0/5/g/3
Bevezetés a LabVIEW
19 | TFBL1220_L brostamorisha 0/0/5/g/2
20 | TFBE1234 L Meéréstechnika 5/0/10/g/5
21 [ TFBE1235_L Villamossagtan 1. 5/10/0/k/5
22 | TFBE1236_L Villamossagtan 2. 10/5/0/k/6
23 | TFBE1247 L Villamossagtan 3. 5/5/0/k/4
Aramkor szimulacio és
24 | TFBE1246_L erverés alapi 0/0/5/g/2
25 [ TFBE1238_L Elektronika 1. 5/0/0/k/3
26 | TFBE1239_L Elektronika 2. 10/5/0/k/6
27 | TFBE1240_L Elektronika 3. 5/0/10/g/6
28 [ TFBE1241 L Digitalis technika 1. 10/5/0/k/5
29 [ TFBE1242_L Digitalis technika 2. 5/0/10/g/6
Villamosmérnoki ismeretek
30 | TFBS1200_L alapvizsga 0/0/0/s/0
31| TFBE1245_L Mikroelektronika 10/0/0/k4
32 | TFBE1221_L Elektronikai technologia 5/0/5/g/5
33| TFBE1212_L Automatika 1. 10/5/0/g/5
34 | TFBE1213 L Automatika 2. 10/5/0/k/5
35 [ TFBE1244 L Hiradastechnika 5/5/0/k/4
36 | TFBE1226_L Villamos energetika 10/5/0/k/5
37 | TFBE1227_L Gyartas és mindségbiztositas 5/0/0/k/3
Differencialt szakmai ismeretek (51 kreditpont)
38 Szakismereti targy 1. 5/0/5/g/5*
39 Szakismereti targy 2. 5/5/0/k/4*
40 Szakismereti targy 3. 5/0/5/k/5*
41 Szakismereti targy 4. LO/0/0/k/4%
42 Szakismereti targy 6. 5/0/5/k/4*
43 Szakismereti targy 6. 5/0/0/k/3*
44 | TFBL1411 L Onallo laboratérium 0/0/5/g/10
45| TFBG1414_L Szakdolgozat 0/10/0/g/15
Kotelezd nyari szakmai gyakorlat a 6. félév utan, legaldbb 6 hét, a targyat a teljesitési igazolas birtokaban a kévetkezé
46 | TFBL1406_L i X ;
félévben kell felvenni
Szabadon valaszthaté targyak (10 kreditpont)
47 Szabadon valaszthato targy 1. 5/5/0/k/3* | 5/5/0/k/3*
48 Szabadon valaszthato targy 2. 5/0/0/k/2* [ 5/0/0/k/2*
Osszes heti 6ra 505 80 80 75 85 80 60 45
Osszes
kreditpontszim 210 31 31 28 30 30 31 29
Vizsgaszam 38 6 5 7 3 5 6 5

Jelolések: alblc/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/szamonkérés (k — kollokvium; g — gyakorlati jegy; a — alairas)/kredit

A tablazat a szeszterenkénti 6raszamokat tartalmazza.

* a kiilénbozd specializaciokon és a kiilonbozd valaszthatd tantargyak esetén az 6sszes draszamon beliil az eléadas/gyakorlat/laboratérium
oraszamok aranya kiilonboz6 lehet.
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DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK TANTARGYAI

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, levelez tagozat

INFORMA CIOTECHNIKA SPECIALIZACIO

Specializacio-felelos: Dr. Kokényesi Sandor

Szemeszter

Tantargykod Tantargynév 1 2 3 4 5 6 7

38 | TrRE1e17 L | Programozhatd logikai 5/0/5/g/5
- eszkozok
39 | TFBE1602_L Nanotechnologia 10/0/0/k/4
40 | TFBE1611_L Fotonika 5/0/5/k/5
41 | TFBE1603_L Nanoelektronika 10/0/0/k/4
42 | TFBE1614_L Digitalis jelfeldolgozas 5/0/5/k/4
43 | TFBE1608_L Fizikai anyagtudomany alapjai 5/0/0/k/3
44 | TFBL1411 L Onallo laboratérium 0/0/5/g/10
45 | TFBG1414 L Szakdolgozat 0/10/0/g/15
Osszes kreditpontszam 9 23 18

AUTOMATIZALAS SPECIALIZACIO

Specializacio-felel6s: Dr. Misak Sandor

Szemeszter
Tantérgykod Tantargynév 1 2 3 4 5 6 7
38 Programozhaté logikai
TFBE1714_L Vezgrlék (PLC) g 5/0/5/g/5
39 | TFBE1707_L Villamos késziilékek 5/5/0/k/4
40 | TFBE1711_L Villamos gépek és hajtasok 10/0/0/k/5
M TrBE1712_ L | PAAMmitoRcpes merés & 5/0/5/k/4
olyamatiranyitas
42 | TFBE1716_L Erzékel6k és beavatkozok 5/0/5/k/4
43 | TFBE1705_L Teljesitményelektronika 5/0/0/k/3
44 | TFBL1411_L Onall6 laboratérium 0/0/5/g/10
45 | TFBG1414 L Szakdolgozat 0/10/0/g/15
Osszes kreditpontszam 9 23 18

VILLAMOSMERNOKI SZAKON AJANLOTT SZABADON VALASZTHATO TARGYAK

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, levelezé tagozat

rendszerek 1.

Szemeszter
Targykod Targynév 1 [ 2 [ 3 [ 4 [ 5 [ 6 [ 7
Szabadon valaszthat6 targyak
1| TMBG0616_L | Felzarkéztatd matematika* 0/5/0/g/2
Felzarkoztato
2 | TFBG1520_L elektromossigtan** 0/5/0/g/2
3 TFBE1523_L Mlkrokor]trollere:k“ 5/5/0/k/3
alkalmazastechnikéaja
4 | TFBE1526_L | Epiilet-informatika 5/5/0/k/3
5 | TFBE1502_L Magneses anyagok 5/0/0/k/2
6 | TFBE1517_L Alkalmazott elektronika 5/0/0/k/2
7|TrBE1515 L | Informdcids technol6gidk 5/0/0/k/2
- anyagtudomanyi alapjai
8 | TFBE1521_L Ipari feliigyeld és iranyito 5/0/0/k/2

Ipari feliigyeld és iranyito

9 | TFBE1522_L 5/0/0/k/2
rendszerek 2.

10 | TFBE1501_L | Energiaforrasok 5/0/0/k/2

11 | TFBE1510_L Robottechnika 5/0/0/k/2

12 | TFBE1525_L Miiszaki dokumentacio 5/0/5/k/2

13 | TFBE1506_L Nukledris elektronika 5/0/5/k/3

14 | TFBE1524_L Interfészek 5/5/0/k/3

Jelilések: alb/c/d/f — el6adas/gyakorlat/laboratorium/(k — kollokvium, g — gyakorlati jegy)/kredit.

A tablazat a szeszterenkénti 6raszamokat tartalmazza.

* A, Felzarkoztatd matematika” tantargyat kiemelten javasoljuk azoknak a hallgatoknak, akik a Matematika 1. tantargy szintfelméréjét
elégtelen eredménnyel teljesitik!

** A, Felzarkoztato elektromossagtan” tantargyat kiemelten javasoljuk azoknak a hallgatoknak, akik a Villamossagtan 1. tantargy
szintfelmérgjét elégtelen eredménnyel teljesitik!
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8. Tanulmanyi elofeltételek osszefoglalo tablazata

VILLAMOSMERNOK BSc SZAK, nappali tagozat

. Tanulmanyi f dnpes
Tantargykod™ Tantargynév ggé?ltztfrf]é?g elofeltétel Tanlilargzir;yl e;z‘fgtetel
tantargy kodja? gy
Természettudomanyos alapismeretek
1 [TMBEO603 Matematika 1. 1 - -
2 |[TMBE0604 Matematika 2. 2 TMBEO0603 Matematika 1.
3 [TMBEO0609 Matematika 3. 3 TMBE0604 Matematika 2.
4 | TFBE1101-K5 Fizika 1. 1 - -
5 | TFBE1102 Fizika 2. 2 TFBE1101 Fizika 1.
6 | TFBE1113 Villamosipari anyagismeret 1 - -
TFBE1114 -
7 TEBL1114 Informatika 1. 1 - -
8 | TFBE1115 - TFBE1114 -
TEBL1115 Informatika 2. 2 TEBL1114 Informatika 1.
Gazdasagi és human ismeretek
9 | TTBE0040-K2 Koryezettani alapismeretek 3 - -
10 [ TTBEBVVM-KT1 [ Bevezetés a kozgazdasagtanba 3 - -
11 | TTBE0030-K1 EU ismeretek 3 - -
12 | TTBEBVVM-JAL | Polgari jogi ismeretek 1. 4 - -
13 | TTBEBVVM-JA2 | Polgari jogi ismeretek 2. 5 TTBEBVVM-JAL | Polgari jogi ismeretek 1.
14 | TFBE1112 Szellemi tulajdonvédelem 6 TTBEBVVM-JA2 | Polgari jogi ismeretek 2.
15 [ TTBEBVVM-KT2 | Villalatgazdasagtan 7 TTBEBVVM-KT1 | Bevezetés a kozgazdasigtanba
Szakmai torzsanyag
16 %EEE%%%% Programozas 1. 1 - -
17 | TFBE1232 Programozas 2. 2 $EEE5§% Programozas 1.
18 | TFBE1233 Bevezetés a méréstechnikéba 2 JEoEes Villamossagtan 1.
Bevezetés a LabVIEW TFBE1233 Bevezetés a méréstechnikaba
19| TFBL1220 programozasba 3 TFBE1232 Programozas 2.
Matematika 3
20 | TFBE1234 Meéréstechnika 4 TMBE0609 Bevezetés a LabVIEW
TFBL1220 .
programozasba
21 ¥EEE%_22%55 Villamossagtan 1. 1 - -
22 | TFBE1236 Villamosséagtan 2. 2 ¥EE(§1122%E% Villamossagtan 1.
TFBE1247 . . TFBE1236 Villamossagtan 2.
23 | TFBL1247 Villamossagtan 3. 8 TMBE0604 Matematika 2.
Aramkor szimulacio és - .
24 | TFBL1246 tervezés alapjai 4 TFBE1247 Villamossagtan 3.
- TFBE1101-K5 Fizika 1.
25| TFBE1238 Elektronika 1. 2 TFBE1235 Villamossgtan 1.
26 | TFBE1239 Elektronika 2. 3 TFBE1238 Elektronika 1.
27 | TFBE1240 Elektronika 3. 4 TFBE1239 Elektronika 2.
28 | TFBE1241 Digitalis technika 1. 3 TFBE1238 Elektronika 1.
29 | TFBE1242 Digitalis technika 2. 4 TFBE1241 Digitalis technika 1.
TEBE1247 Tantz’lrgyfelyéte] feltétele:
Villamossagtan 3.
TFBE1240 ;
Villamosmérnoki ismeretek TFBE1242 Elektronika 2.
30 | TFBS1200 SRR 4 Digitalis technikal.
pvizsg Vizsgazas feltétele:
TFBE1240 Elektronik
TFBE1242 Bha il s,
Digitalis technika 2.
31 | TFBE1245 Mikroelektronika 4 TFBE1113 Villamosipari anyagismeret
32 | TFBE1221 Elektronikai technologia 5 TFBE1245 Mikroelektronika
. TFBE1232 Programozas 2.
33 | TFBE1212 Automatika 1. 4 TMBE0G09 Matematika 3.
34 | TFBE1213 Automatika 2. 5 TFBE1212 Automatika 1.
35 | TFBE1244 Hiradastechnika 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
36 | TFBE1226 Villamos energetika 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
37 | TFBE1227 Gyartas és minéségbiztositas 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga

A levelezé tantargyak esetén a kod jelolése megegyezik, és kiegésziil ,, L jeloléssel

(2l Amennyiben a tantargy gyakorlati és elméleti kurzust is tartalmaz, a vizsgajelentkezés feltétele minden
esetben a targy gyakorlati kurzusanak elGzetes teljesitése.
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I3

1. Informaciotechnika specializacio

- Tanulmanyi e dnets
Tantargykod™ Tantargynév L\Qé?ltﬁgrf]é?g elofeltétel Tamigrrll&l}yl erllcéflcgtetel
tantargy kodjal? gy
38 | TFBE1617 E;;fgigfzmm logikai 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
39 | TFBE1602 Nanotechnologia 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
TFBE1245 Mikroelektronika
TFBE1611 - TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
40 | TFBLI611 Fotonika 6 TFBEL1245 Mikroelektronika
41 | TFBE1603 Nanoelektronika TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
TFBE1245 Mikroelektronika
42 | TFBE1614 Digitalis jelfeldolgozas 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
43 | TFBE1608 Fizikai anyagtudomany alapjai 7 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
R Programozhaté logikai
44 | TFBL1411 Onall6 laboratérium 6 TFBEL61/ eszkozok
TFBE1602 .
Nanotechnoldgia
45 | TFBG1414 Szakdolgozat 7 TFBL1411 Onallo laboratdrium
46 | TFBL1406 Szakmai gyakorlat 7 TFBL1411 Onalld laboratorium
2. Automatizalas specializacio
; Tanulmanyi s qxe1es
Tantargykod™ Tantargynév gé?fﬁ:la?gfgg elofeltétel Tamigrr:ﬁ;yl erllcéff;ltetel
. tantargy kodja? gy
38 | TFRE1714 P ;‘Z’gf;}(“’é}}fg; logikai 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
39 | TFBE1707 Villamos késziilékek 5 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
40 |1EaEr Villamos gépek és hajtasok 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
41 TEBE1712 Szamitogépes mérés és 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
folyamatiranyitas TFBE1234 Méréstechnika
42 | TFBE1716 Erzékel6k és beavatkozok 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
43 | TFBE1705 Teljesitményelektronika 7 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
R Programozhat6 logikai
44 | TFBL1411 Onall6 laboratérium 6 TFBE1714 vezérlék (PLC)
TFBE1707 f Pa A
Villamos késziilékek
45 | TFBG1414 Szakdolgozat 7 TFBL1411 Onallo laboratérium
46 | TFBL1406 Szakmai gyakorlat 7 TFBL1411 Onallé laboratorium

Villamosmérnoki szakon javasolt szabadon

valaszthaté tantargyak

; Tanulmanyi RV
. % . . Mintatanterv PYSE Tanulmanyi eléfeltétel
Tantargykéd Tantérgynév szerinti félév ta ntgrlgell(tgctiim[zl tantérz;y neve
1| TMBGO0616 Felzarkoztatd matematika* 1 - -
Felzarkoztato -
2 | TFBG1520 elektromossdgtan** ! )
3 TFBE1523 Mikrokontrollerek 6 TFBE1232 Programozas 2.
alkalmazastechnikaja TFBE1242 Digitalis technika 2.
4 | TFBE1526 Epiilet-informatika 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
5 | TFBE1527 Team-munka projekt 6 TFBS1200 Villamosm.ism. alapvizsga
6 | TFBE1502 Magneses anyagok 6 TFBE1102 Fizika 2.
7| TFBE1517 Alkalmazott elektronika 6 TFBE1240 Elektronika 3.
8 | TFBE1515 Informécids technolégiak 6 TFBE1245 Mikroelektronika
anyagtudomanyi alapjai
Ipari feliigyel6 és iranyitd Programozhato logikai
9 | TFBE1521 rgndszere%(yl. Y 6 TFBEL714 Vezgrk'ik (PLO) ¢
Programozhato logikai
10| TrBE1S Ipari feliigyeld és iranyit ; TFBE1714 vesirldk (PLC)  VAGY
rendszerek 2. ¥?:ggE1712 Szamitogépes mérés és
folyamatiranyitas
Yy Y
11 [ TFBE1501 Energiaforrasok 7 TFBE1102 Fizika 2.
12 | TFBE1510 Robottechnika 7 TFBE1213 Automatika 2.
13 | TFBE1525 Miiszaki dokumentacio 7 TFBE1232 Programozas 2.
14 | TFBE1506 Nukleéris elektronika 7 TFBE1240 Elektronika 3.
15 | TFBE1524 Interfészek 7 TFBE1242 Digitalis technika 2.
TMBEO0609 Matematika 3.
rmae | Vi,
. igitalis technika 1.
16 | TFBE1528 Team-munka projekt 1. 6 TFBE1239 Elsktronika 2.
TFBL1220 Bevezetés a LabVIEW
programozasba
17 | TFBE1528 Team-munka projekt 2. 7 Team-munka projekt 1.

M A levelezé tantargyak esetén a kdd jelolése megegyezik, és kiegésziil ,, L” jeloléssel

[

esetben a targy gyakorlati kurzusanak elézetes teljesitése.
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9. A képzési és kimeneti kovetelményekben eléirt idegen nyelvi és
testnevelés kovetelményei

A Természettudomanyi és Technologiai Kar alapképzési szakos hallgatdi szamara az oklevél
megszerzésének feltétele egy allamilag elismert kozépfoka (Europai Referenciakeretben B2
szintll) komplex (C tipusu, szobeli + irasbeli) nyelvvizsga - valamely ¢l6 idegen nyelvbdl -
vagy ezzel egyenértékii érettségi bizonyitvany vagy oklevél.

Képesitési kovetelmény a szaknyelvi félév teljesitése is.

A Kar finanszirozott formaban kinal hallgatoi részére két kozépfoku (B2) nyelvvizsgara
elokészité félévet (irasbeli és szobeli nyelvvizsgara el6készité nyelvi féléveket), valamint egy
kotelez6 szaknyelvi félévet.

A Kar hallgatoi szamara a nyelvi képzést a DE TTK Nyelvtanari Csoport biztositja angol és
német nyelvbol.

A diploma megszerzésének elofeltételeként eldirt idegennyelvi kritérium teljesitését
segitendd a Kar az alabbi kurzusokat kinalja a hallgatok szdmara:
1. modul: kezdd szint (A1) (téritéses)
. modul: k6zéphaladd (A2) (téritéses)
. modul: k6zéphalad6 (B1) (téritéses)
. modul: szobeli nyelvvizsga el6készité (B2) (finanszirozott)
. modul: irasbeli nyelvvizsga el6készito (B2) (finanszirozott)
. modul: szaknyelvi félév (B2) (finanszirozott, kotelezd)

AN A W

Az idegennyelvi képzésbe az elsd félév elején megirando szintfelméré teszt kitoltése utan
lehet bekapcsolédni. A teszt eredménye alapjan keriilnek a hallgatok besorolasra az elsd ot
szint megfeleldjére.

- A teljesen kezdd szintrdl induld 1. modul, angol, német, francia, orosz, olasz nyelvekbdl a
paratlan félévekben indul és harom modulon keresztiil tovabbmend, egyméasra ¢€piild
rendszerben, téritéses formaban folyik.

- Nyelvtanulasnal célszeri mar a kozépiskolaban is tanult nyelvet valasztani, mivel az egyetem
altal finanszirozott nyelvoktatas kozépszinten indul (4. modul). A TTK-n finanszirozott
formaban angol és német nyelvi kurzusok valaszthatok.

- A finanszirozott formaban szervezett nyelvvizsga elokészitéo kurzusokra (4., 5. modul) a
hallgatok felvételi teszt sikeres megirasaval keriilhetnek be.

- Amennyiben a hallgatok tovabbi nyelvvizsga el6készitd kurzust kivannak igénybe venni, azt a
4. vagy az 5. modul térités ellenében torténd Gjboli felvételével tehetik meg.

- A nyari honapokban (julius kozepé€ig €s augusztus 20. utan) igény szerint, téritésmentesen
vehetnek részt a Kar nyelvvizsgdval még nem rendelkezé hallgatdi intenziv nyelvvizsga

felkészitd kurzusokon.

Azon hallgatok, akik a diploma megszerzéséhez sziikséges nyelvvizsga érdekében vesznek fel
a fentiek koziil nyelvi kurzus(oka)t, a sikeres teljesitésért maximum 3 féléven keresztiil (4
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ora/hét) gyakorlati jegyet, valamint a szabadon valaszthato kreditek terhére 2-2 kreditet
kaphatnak.

Az egy nyelvbdl mar nyelvvizsgaval rendelkezOk szaméra csak masik idegen nyelvbol
szerezhetd kredit (a szabadon valasztott targyak kreditkeretének terhére és kreditkeretéig).

Az egy féléves szaknyelvi kurzus (6. modul) teljesitése (2 kredit) az alapképzésben
résztvevd minden TTK-s hallgatéo szamara kotelezo. A szaknyelvi kurzus felvétele a 3.
félévnél elobb nem lehetséges. Paratlan félévekben elsésorban a kdzépfokt nyelvvizsgaval mar
rendelkez0 hallgatok szamdra hirdetiink szaknyelvi félévet, paros félévekben pedig a
nyelvvizsgaval még nem rendelkezOk részére. A szaknyelvi félév finanszirozott formaban
zajlik, az oralatogatas kotelezo.

Testnevelés

A Debreceni Egyetem alapképzéseiben (BSc, BA) résztvevd hallgatoknak 2 félév (heti 1
alkalom, 2 6ra gyakorlat) testnevelési foglalkozast kell teljesiteni.

A testnevelési kurzusok teljesitése a végbizonyitvany (abszolutérium) kidllitdsanak
eléfeltétele.
A testnevelési kurzus felvétele a Neptun rendszerben a megadott hataridon beliil lehetséges.

Felmentés kérhet6 egészségiigyi okok vagy igazolt versenysport tevékenység alapjan.
Felmentési kérelmeket a www.sport.unideb.hu honlapon talalhaté formanyomtatvanyon kell
beadni. Hataridok: szeptember 30, ill. februar 28.

Helye: Tudoményegyetemi Karok (TEK) Testnevelés Csoport irodaja.
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10. A képzés személyi feltételei

1. A szakfelel6s, a specialiizacio felel6s6k és a zarovizsgatargyak felel6sei

Felel6sok neve és a felelsségi
tipus . i Hany
(szf: szakfelelds, Tudomdnyos Munkakor | MUNK&VISZONY | ook
" L . fokozat /cim tipusa "
szif: specializdcidfelelds, feleldse
2vf: zardvizsgatargy felelds)
Varadiné Szarka Angéla | szf PhD egyetemi docens AT 1
Kokényesi Sandor szif | DSc, prof, | tudoményos AT -
tanacsado
Misak Sandor szif PhD féiskolai docens AT —
Misak Sandor zvf PhD féiskolai docens AT —
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TANTARGYLISTA - TANTARGYAK FELELOSEI, OKTATOI

A tantargy oktatoi
. Osszesen | Osszesen hany
A TORZSANYAG ' hény tantérgy
TANTARGYAINAK Oktat6 neve Atan- | Gyakor- | kreditpont | feleldse alap-
MEGNEVEZESE (A tantargy Mun- | ° | feleldse alap- és
., Tud. . targy lati
. blokkjaban fok Munkaké kavi- 16a- foalal- és mesterszakon
(ALAPOZO ES elséként a OK. Unkakor 1 szony | €2 091al- | hesterszakon | aszakon /
SZAKMAI tantargyfelelés /eim tipusa doja | kozast | 5 qzakon/az | az intézmény-
TORZSTARGYAK) szerepel) IIN- | tartH/N | jgeomenyben ben /
/ Magyaror- Magyaror-
szdagon szagon
tanszékvezetd,
1. Matematika 1-3 | Kozma Laszl6 PhD | egyetemi AT | | 19/30/30 ari7
docens
Palinkds Jozsef | Oxadé- |tanszékvezetd, | pp | | 10/30/30 20717
- mikus | egyetemi tanar
2. Fizika 1, 2 PhD omi
Ujvéri Balazs X egyetemi AE | | 0/0/0 0/0/0
allg. | tanarsegéd
8. Villamosipari | o\ voci Sandor | Dsc | udomanyos | Ag | | 23/26/26 5/6/6
anyagismeret tanacsado
O egyetemi
. Récz Arpad tandrsegéd AE N | 10/10/10 2/2/2
R . . egyetemi
? 4. Informatikal,2 | Zilizi Gyula PhD adjunkius AT | | 17/24/24 41717
xﬁ H
= Ujvari Baldzs hPhD egyetemi AE | | 0/0/0 0/0/0
S allg. | tanarsegéd
2 | 5. Kornyezettani egyetemi
% alapismeretek Lakatos Gyula PhD docens AT | | 2/x/x 1/x/x
6. Bevezetés a . i egyetemi
kozgazdasagtanba Murakézy Laszlo PhD docens AT | N 3/x/Ix 1/x/x
; . . egyetemi
7.EU ismeretek | Teperics Kéroly PhD agjyunktus AT | N 1/xIx 1/x/x
8. Polgari jogi . . egyetemi
ismeretek 1., 2. Szikora Veronika PhD docens AT I N 4/x/x 2/x/x
9. Villalat- © S
gazdasagtan Blasko Gyorgy DSc |egyetemitanar | AT | N 3/x/Ix 1/x/x
10. Szellemi Matyus Laszld DSc |egyetemitanar | AT | N 3/x/x 1/x/x
tulajdonveédelem | g\ Tamas phD | Syetem! AT | N 0/x/x 0/x/x
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szakmai torzsanyag

egyetemi

1. Programozas 1,2 | Kun Ferenc PhD docens AT 7/23/23 2/5/5
2. Bevezetés a R egyetemi
méréstechnikaba Egri Sandor PhD adjunktus AT 5/22/22 21717
3. Bev. a LabView | Varadiné egyetemi
programozasba Szarka Angéla PhD docens AT 19/19/28 S/5/7
Viradiné egyetemi
4 Méréstochnika Szarka Angéla PhD docens AT 19/19/28 5/5/7
Szabo Zsolt mérndktanar AT 0/0/0 0/0/0
. egyetemi
. ) Nagy Sandor PhD tandrsegéd AT 17/23/23 3/5/5
. Vi agt i
P Arossagial | sarvajez Komél egyetemi AE 0/0/0 0/0/0
1,2.3. tanarsegéd
Szabo Zsolt mérndktanar AT 0/0/0 0/0/0
6. Aramkor Zilizi Gyula php | Sgveter AT 17/24/24 4717
szimulaci6 és adjunktus
tervezés alapjai | Szabd Zsolt mérnoktanar AT 0/0/0 0/0/0
- . féiskolai
Miséak Sandor PhD docens AT 21/21/21 17
6. Elektronika Harasztosi villamos-
1.2.3. Lajos meérmnek AE 21212 1/1/1
Kazup Lasz16 covetem AE 0/0/0 0/0/0
anarsegéd
- Qs féiskolai
Miséak Sandor PhD docens AT 21/21/21 17
7. Dlgltélls , p , egyetemi
technika 1, 2 Récz Arpad tandrseeéd AE 10/10/10 21212
Kazup Laszlo egyetemi AE 0/0/0 0/0/0
tanarsegéd
Véradiné egyetemi
_ Szarka Aneéla PhD docens AT 19/19/28 5/5/7
8. Automatika 1,2 Kosané Kalave
osane Ralave mémoktandr | AE 0/0/0 0/0/0
Enik6
S okenyesi psc |Wudominyos | Ap 23/26/26 5/6/6
9. Mikroelektronika | 22060 o
Misak Sandor PhD docens AT 21/21/21 1177
Bakunye Dsc |fudomdnyos | Ay 23/26/26 5/6/6
Séandor tanacsado
10. Elektronikai Kosané Kalavé e
technolégia Eniké mérndktanar AE 0/0/0 0/0/0
. . féiskolai
Misak Sandor PhD docens AT 21/21/21 1717
. . egyetemi
11, Hirad4stech- Szabo Istvan PhD adjunktus AT 6/13/13 2/5/5
nika Ha_raszt03| PhD tl}doményf)s v 0/13/13 0/a/4
Lajos fémunkatars
Varadiné egyetemi
12, Villamos Szarka Aneéla PhD docens AT 19/19/28 5/5/7
energetika Récz Arpad egyetemi AE 10/10/10 20212
tanarsegéd
14.' (,,}y,amf‘s e Sarvajcz Kornél eaye temi, AE 0/0/0 0/0/0
mindségbiztositas tanarsegéd
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A tantar

y oktato6i

Oktato neve

Osszesen hany
kreditpont

Osszesen hany
tantargy

; - ,, felel6se alap-
DIFFERENCIALT (A tantérgy Tud Munka. | Atan- Gylalt<_or felelése alap- | oo T
SZAKMAI blokkjaban ud. . junka- targy at ©s mesterszakon
g fok. | Munkakor | viszony . 25 foglal- | mesterszakon
ISMERETEK elséként a . . el6addja . K a szakon /
. B /cim tipusa /N kozast a szakon / az az intézmény-
tantargyfelelds | tart | /N | intézménybenl b Y
szerepel) Magyaror-
) Magyaror-
szagon ;
szdgon
Kokényesi Sandor | DSc gj;’?;zggos AT | | 23/26/26 5/6/6
1. Fotonika iskolai
Misék Sandor PhD | o0 AT N | 21/21/21 71717
2. Nanotechnologia Beke Dezs6 DSc fflﬁerteml AT I N 9/25/25 3/8/8
3. Nanoelektronika | Kokényesi Séndor | DSc | M9omanyos | At | N 23/26/26 5/6/6
4. Digitalis jelfeldolgozas | Szabé Istvan PhD ggﬁfsm' AT | | 6/24/24 21717
S Fizikai ke Dezsd Dsc | egvetemi AT ! N 9/25/25 3/8/8
anyagtudomany alapjai tanar
6. Programozhat6 . , egyetemi
Jogikai eszko70k (PLD) Oniga Istvan PhD docens AT | | 4/6/6 1/2/2
7. Programozhato 1 Qs féiskolai
logikai vezérlsk (PLC) Misak Sandor PhD docens AT | | 21/21/21 17
8. Villamos késziilékek | Misak Sandor php | fGiskolai AT | | 21/21/21 1717
docens
9. Villamos gépek és R egyetemi
hajtésok Daroczi Lajos PhD adjunktus AT | | 7/10/10 2/4/4
10. Szamitogépes W phD | Sgvetem! AT | | 19/19/28 5/5/7
mérés és folyamat- Aangea o
iranyitas Kazup Laszl6 fgy’e emt AE N | 0/0/0 0/0/0
anarsegéd
aradine Searka | ppp | coyetem; AT N | 19/19/28 5/5/7
1. Erzékelk és Harasztosi Lajos villamos- AE | | 21212 111
beavatkozdok mérndk
Sarvajez Kornél egyetemi AE | | 0/0/0 0/0/0
tanarsegéd
e egyetemi
12. Teljesitmeny- Dardczi Lajos PhD adjunktus AT | | 7/10/10 2/4/4
elektronika gr‘l’lskaéle Kalavé mémoktandr | AE | | 0/0/0 0/0/0
13.0nallo laboratorium | Kékényesi tudomanyos
IT specializacio Sandor* DSc tanacsado AT i I 23/26/26 5/6/6
14.0nall6 laboratérium | | . ,\ . féiskolai
AUT specializicio Misak Sandor* PhD docens AT - | 21/21/21 11717
15. Szakdolgozat \A’i;‘}:}f Srarka | ppp | egvetem AT : | 19/19/28 5/5/7

* A targyfelel6sok csak a feladatok engedélyezését, kiadasat és beadasat koordinaljak, a hallgatok a kiadott téma szerint belsd
konzulensekhez vannak rendelve.
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A tantargy oktatoi

Oktatd neve Osszesen hany Osszesen hany
SZABADON (A tantargy A, tan- Gyakpr- kreditpont tantargy felelse
VALASZTHATO blokkjaban Tud. Munka- | targy lati felelése alap- és alap- és
TA Iséként a fok. | Munkakoér | viszony | elba- foglal- mesterszakon mesterszakon
ARGYAK corent e /cim tipusa doja kozast -aszakon /az -aszakon/
tantargyfelelds /N tart 1/ N intézményben | | az intézményben |
szerepe|) Magyarorszagon | Magyarorszagon
L4, . tanszékveze
L Ftelza{.iomto Kozma Laszls | PhD |6, cayetemi | AT ; | 19/x/x alxix
matematika docens
2. Felzarkdztato A egyetemi
clekiromossigtan Egri Sandor PhD | o ks AT - | 5/22/22 21717
Csige Istvan PhD g?)ﬁ;esm' AT [ N 21212 1/11
3. Energiaforrasok cavetemi
Raics Péter PhD d?))éens AE | N 0/10/10 0/4/4
4. Magneses anyagok | Beke Dezs6 DSc tefr{;:eml AT | N 9/25/25 3/8/8
5. Mikrokontrollerek 1, . .\ o4 dor php | fOiskolai AT | | 21/21/21 1717
alkalmazastechnikéja docens
6. Interfészek Harasztosi Lajos ﬁ'e'fnrzﬁs AE | | 20212 111
Olah Lasz16 PhD Zgyjm;'s AT [ | 3/16/16 1717
7. NuKledris e
elektronika Gal Janos CSc | nyos fo- Vv | | 0/0/0 0/0/0
munkatars
8. Alkalmazott - egyetemi
clektronika Zilizi Gyula PhD | o ks AT | | 17/24/24 41717
9. Miszaki Misék Sandor php | fOiskolai AT [ [ 21/21/21 71717
dokumentacio docens
10. Epiilet-informatika | Misak Sandor PhD g‘ggﬁ;’;al AT | | 21/21/21 71717
11. Robottechnika Katona Gabor phD | Sdyetemi AT [ [ 6/13/13 2/5/5
adjunktus
12. Ipari feliigyeld &s |\ oo Sandor php | fOiskolai AT | | 21/21/21 71717
iranyit6 rendszerek1,2. docens
13. Informacids
technolégidk Szabé Tstvén php |GOvetemi | Ap | N 6/24/24 20717
anyagtudomanyi docens
alapjai
Av—iri,:‘};ne Szarka | pppy | cgvetemi AT | | 19/19/28 5/5/7
_ Szabd Zsolt mérndktanar | AT N | 0/0/0 0/0/0
14. Team-munka
projekt 1., 2. Kazup Lészl6 eayerem! AE N | 0/0/0 0/0/0
anarsegéd
Sarvajez Kornél cayeem AE N | 0/0/0 0/0/0
anarsegéd
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11. Tantargyi programok

11.1. TERMESZETTUDOMANYOS ALAPISMERETEK

Tantargykéd: TMBEO603
Tantargy neve: Matematika 1.
Heti 6raszam: 4/2/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 6

Elofeltétel: —

Tematika: Valos szamok. Komplex szamok. Kombinatorikai alapfogalmak. Vektoralgebra, a
linedris tér fogalma. Matrixok, miiveletek matrixokkal. Determinans és tulajdonsagai; a matrix
rangja; linearis egyenletrendszerek. Szamsorozatok, hatarérték. Fiiggvényfogalom: hatarérték,
folytonossag, differenciadlhatésag. Az inverz fliggvény fogalma. FElemi fliggvények ¢és
inverzeik. A differencialszamitas  alapvetd  tételei;  alkalmazéasok: linearizacio,
figgvényvizsgalat, sz€éls6érték szamitds, hibaszamitds. Taylor polinom és sor. A primitiv
figgvény fogalma, hatarozatlan integral kiszamitisa. A hatdrozott integrdl fogalma,
alkalmazasok. A kozonséges differencialegyenlet fogalma, a Cauchy-féle kezdetiérték feladat;
néhdny  (egyszeriibb)  elsérendli  differencidlegyenlet. = Az  n-edrendi  linearis
differencidlegyenlet;  alaprendszer, = Wronski-determinans.  Kétvaltozos  fliggvények
differencidlszamitasa, parcialis derivaltak, szélsoérték keresése, feltételes szélsoérték. Kettds
integral.

Ajanlott irodalom:

Kozma Laszl6: Matematikai alapok, Studium '96 Bt., Debrecen, 1999.

Kovacs Jozsef, Takacs Gébor, Takacs Miklds: Analizis, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest,
1998.

Denkinger Géza: Analizis, 6. kiad. Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2002.

Scharnitzky Viktor: Vektorgeometria és linearis algebra, Nemzeti Tankdnyvkiado,
Budapest,2000.

Denkinger Géza: Matematikai Analizis: feladatgylijtemény, Tankonyvkiad6, Budapest, 1978.
Bud

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Tantargykéd: TMBE0604

Tantargy neve: Matematika 2.

Heti 6raszam: 4/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TMBEO0603 Matematika 1.

Tematika: Tobbvaltozos fliggvények: hatarérték, folytonossag, differencialhatosag, parcialis
derivaltak; tobbvaltozds szélsdértékszamitas, tobbvaltozds Taylor polinom. Tobbszords
integral; alkalmazasok: térfogat, felszin. Gorbementi és feliileti integralok. A vektoranalizis
elemei. Stokes, Green és Gauss tételei. Potencialkeresés. A variacidoszamitas elemei. Parcialis
differencialegyenletekre vonatkozd nevezetes problémak, ezek osztalyozasa. Fourier-moédszer.
Eseményalgebra, valdszinliség, valdszinliségi mezd. Valoszinliségi valtozok eloszlasfiiggvénye,
diszkrét eloszlas, nevezetes diszkrét valdszintiségi eloszlasok, stiriségfiiggvény, nevezetes
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abszolut folytonos valoszintiségi valtozok, varhato érték, szoras, momentumok. Valoszinliségi
valtozok egylittes eloszlasa és fliggetlensége, feltételes eloszlas és feltételes varhatd érték,
korrelacids egyiitthatd. A nagy szamok torvényei, a kdzponti hatareloszlas tétel. A statisztika
elemei.

Ajanlott irodalom:

Walter Rudin: A matematikai analizis alapjai, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1978.
Denkinger Géza: Valdszinliségszamitas, Tankonyvkiadd, Budapest, 1999.

Czach Laszlo, Simon Laszlo: Parcidlis differenciadlegyenletek I., Tankonyvkiad6, Budapest,
1993.

Székelyhidi Laszlo: Valészinliségszamitds €s matematikai statisztika, EKTF Liceum, Eger,
1999.

Reimann Jozsef, Toth Julianna: Valoszinliségszamitas ¢és  matematikai — statisztika,
Tankonyvkiado, Budapest, 1991.

Elliott Mendelson: 3,000 Solved Problems in Calculus, McGraw-Hill, 1988.

Tantargykéd: TMBE0609

Tantargy neve: Matematika 3.

Heti 6raszam: 2/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TMBEO604 Matematika 2.

Tematika: Komplex fliggvények differencialhatosaga.  Cauchy-Riemann-egyenletek.
Vonalmenti integral, Cauchy-féle integraltétel. Nevezetes egész fiiggvények hatvanysora.
Laurent-sorok. Reziduum tétel. Integralhato fiiggvények terei. Fourier-sorok, komplex alakjuk.
Nevezetes bazisok fliggvényterekben. A funkcionalanalizis elemei. Hilbert-terek. Linedris
formak és operatorok. Fourier-transzformacio és alkalmazasai. Laplace-transzformacio és
alkalmazésai a differencidlegyenletek vizsgalataban.

Ajanlott irodalom:

Szokefalvi- Nagy Béla: Komplex fiiggvénytan, Tankonyvkiado, Budapest, 1988.
Szokefalvi-Nagy Béla: Valos fliggvények és fliggvénysorok, Polygon, Szeged, 2002.
Petz Dénes: Linearis analizis, Akadémiai Kiadd, Budapest, 2002.

Tantargykéd: TFBE1101-K5
Tantargy neve: Fizika 1.
Heti 6raszam: 3/1/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A mechanika és hdtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon
alapuld bevezetése, amely a hallgatd tovabbi természet- és alkalmazott tudomanyi ismereteit

alapozza meg.

Tematika: Fizikai fogalmak, fizikai mennyiségek, egységrendszerek. Anyagi pont mozgasanak
leirdsa. A tomeg ¢és lendiilet fogalma, az lendiilet-megmaradas térvénye. Newton torvényei,
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erétorvények. Egyszerli alkalmazasok: hajitdsok, rezgések. A kinetikus energia és a munka
fogalma, a munkatétel. Potencialis energia, a mechanikai energia megmaradasanak torvénye.
Deformalhato testek; Hooke torvénye, rugalmas fesziiltség. Rezgések, rugalmas hullamok;
terjedés, interferencia, allohulldmok, alapveté hullamjelenségek. A homérséklet fogalma, a
hétan 0. fotétele, hdmérsékleti skalak; allapotegyenletek. Az anyag molekularis szerkezetére; a
molekuléris kolcsonhatas potencialis energidja; feliileti fesziiltség, kapillaris jelenségek. A
kinetikus gdzmodell. A belsdenergia értelmezése, a hdtan 1. fotétele. Az entropia értelmezése, a
hétan I1. és I11. fotétele.

Ajanlott irodalom:

Dede Miklos: Kisérleti fizika 1. kotet, egyetemi jegyzet.

Dede Miklés-Demény Andras: Kisérleti fizika 2. kotet, egyetemi jegyzet.

Erostyak Janos és Litz Jozsef, A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2003.

Tantargykéd: TFBE1102
Tantargy neve: Fizika 2.

Heti 6raszam: 3/1/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1101 Fizika 1.

A tantargy célja: Az elektromossagtan alapfogalmainak és torvényeinek tapasztalatokon
alapuld bevezetésével, a fény tulajdonsdgainak bemutatasaval, és értelmezésével, a
kvantumfizikat megalapozo jelenségek és kisérletek bemutatasaval és értelmezésével, tovabba
a kvantumfizika elvei alapjan az atom- az atommag- és a részecskefizika alapvetd
jelenségeinek ¢€s torvényszerliségeinek bemutatdsaval a hallgatd természettudoményos
miiveltségének és tovabbi természet- és alkalmazott tudomanyi tanulmanyainak megalapozasa.

Tematika: Az elektromos toltés, Coulomb torvénye. Az elektromos mez6 fogalma, Gauss
torvénye, elektromos potencial. Vezetok és szigetelok elektrosztatikus térben. Az elektromos
tér energidja és energiaslirlisége. Az aramvezetés anyagszerkezeti értelmezése. Magneses
mez0, a magneses indukciovektor. Biot-Savart €s Amper torvénye. Az anyag €s a magneses tér,
dia- para- és ferromagnesség. Részecskék mozgasa elektromos és magneses térben, a
részecskegyorsitd €s a tomegspektrométer. Az elektroméagneses indukcio, Faraday torvénye,
onindukcié, RL aramkorok, a magneses tér energidja ¢és energiasiirlisége. Szabad
elektromagneses rezgések RL- és RLC dramkordkben, kényszerrezgések. Valtakozd éaram
tulajdonsdgai, az impedancia fogalma. Valtakozd aramu generdtorok és motorok, a
transzformator. Az Ampere-Maxwell torvény, az eltolodasi aram fogalma, az indukalt
elektromos mez6 tulajdonsagai. A Maxwell-egyenletek, elektroméagneses hullamok eldallitasa
¢és terjedése. A fény természete €s terjedése. A fény elhajldsa, interferencidja két résen ¢€s
racson, polarizacidja. Az atomok szerkezete: a Rutherford-kisérlet, a Rutherford- és a Bohr-féle
atommodellek. Az atommagok felépitése és tulajdonsidgaik. Maghasadas és magfzi6. Az
atomenergia hasznositasanak alapjai, atomreaktorok.

Ajanlott irodalom:

Hevesi Imre: Elektromossagtan, Nemzeti Tankonyvkiado, Budapest.

Hevesi Imre, Szatmari Sandor: Bevezetés az atomfizikaba, JATEPress, Szeged.

Erostyak Janos és Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest.
Halliday, Resnick, Walker: Fundamentals of Physics., John Wiley & Sons Inc.

Halliday, Resnick, Krane: Physics Vol. Il., John Wiley & Sons Inc.
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Sears, Zemansky, Young: University Physics, Addison-Wesley Publishing Company
Tantargykéd: TFBE1113

Tantargy neve: Villamosipari anyagismeret

Heti éraszam: 3/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 6

Elofeltétel: —

A tantargy célja: Az anyagtudomany alapfogalmainak ¢és torvényeinek elméleti ¢és
gyakorlatokon alapulé bevezetése, amely a hallgatd tovabbi elektronikai és villamosipari,
alkalmazott tudomanyi és miiszaki-technoldgiai ismereteit alapozza meg.

Tematika: Az anyagok rendszerezése, a szerkezet, anyagtulajdonsagok és a technoldgia kap-
csolata. Anyagszerkezeti alapismeretek: elemi részecskék, atomszerkezet, az elemek periodu-
sos rendszere. Kémiai kotések, racsszerkezet, hibak, krist kristalyos és amorf anyagok.
Alapanyagok technolégidja. Allapotdiagramok. Szilard testek mechanikai, elektromos és optikai
tulajdonsagai a szerkezet és Osszetétel fliggvényében.

Fémek ¢és oOtvozetek. Megmunkalhatosdg, alkalmazis az elektronikdban, villamosiparban.
Félvezetok: anyagtipusok, savszerkezet, adalékolas, elektron- és lyukvezetés, alkalmazasok.
Szigetel6 anyagok, aktiv és passziv dielektrikumok: vezetési mechanizmusok, polarizacio,
dielektromos veszteségek. Szigetelok a villamosiparban. Magneses anyagok, magnesesség
tipusai. Specialis funkcionalis anyagok, szupravezetdk, nanotechnologiak és nanostruktirak.

Ajanlott irodalom:

Dr. Prohéaszka J. Bevezetés az anyagtudomanyba. Nemzeti Tankdnyvkiadd, Bufapest, 1997.
Ginsztler J., Hidasi B., Dévényi L. Alkalmazott anyagtudomany, Miiegyetemi Kiado, Bp. 2002
Barsony 1., Koékényesi S. Funkcionalis anyagok ¢és technologiajuk, Féiskolai jegyzet, Debrecen,
2003.

Mojzes 1., Kdkényesi S. Fotonikai anyagok és eszkdzok, Milegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.

Tantargykéd: TFBE1114/TFBL1114
Tantargy neve: Informatika 1.

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: —

A tantargy célja: alapismereteket adni a hallgatoknak a szamitogépek alkalmazésarol,
megalapozni a tovabbi tantargyak felvételi lehetdségét.

Eléadas tematika: Informatikai alapfogalmak: adat, program, forditoprogram, interpreter,
programozas, operacios rendszer, alapszoftver, rendszer kozeli szoftver, alkalmazoi szoftver,
bit, bajt, kompatibilitas, szintaktika, szemantika, programozasi nyelvek, tablazatkezeldk,
szovegszerkesztok, adatbazis-kezelok.

Szamrendszerek, szamabrazolas: informatikaban hasznalatos szamrendszerek, fix- és
lebegdpontos szamabrazolas, BCD.

Szamitogép architektirak, perifériak: tobbszintli szamitdgép modell, épitdelemek (processzor,
kozponti memoria, hattértar) processzor felépitése, szamitogép-tipusok — PC, szerver, klaszter,
beagyazott, felhd, virtudlis gép. Periféria tipusok, illesztd feliiletek.

Operacios rendszerek: feladatok, tipusok, valds-idejii és beagyazott rendszerek, multitasking.
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Matematikai logikai alapismeretek: logikai miiveletek és tulajdonsagaik, Boole algebra
szabalyai

Adatbazis-kezelés: Az adatbazis rendszerek fogalma, komponensei, Adatbazis-kezeld
rendszerek architektardja, rétegei, Entitas €s relacio fogalma, az entitas-relacios leiras, Adatok
reprezentalasa, miiveletek, SQL alapok.

Gyakorlat tematika: Szovegszerkesztési, tablazatkezelési, prezentacio-készitési ismeretek.
Miiszaki dokumentacids alapismeretek (jegyzokonyviras szabalyai). Mértékegységek az
informatikaban. Szamolas szamrendszerekkel. Szamabrazolasi modszerek. Hardware elemek
megismerése. Operacios rendszer alapismeretek (Windows, Linux, fajlkezelés, fajlrendszerek).
Boole-algebra gyakorlasa. SQL gyakorlas

Ajanlott irodalom:

H. H. Goldstine: A szamitogép Pascaltol Neumannig. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2003.
Csala P. — Csetényi A.: Tarlos B.: Informatika alapjai. Computerbooks, Budapest, 2001.
Katona Endre: Bevezetés az informatikaba, PANEM, 2004.

Jeffrey D. Ullmann - Jennifer Widom: Adatbazisrendszerek — Alapvetés, Masodik, atdolgozott
kiadas, PANEM, 2008.

Andrew S. Tanenbaum - Albert S. Woodhull: Operacios rendszerek, PANEM, 2007.
Tanenbaum, A. S.: Szamitogép-architektirak. Budapest, Panem, 2001.

Tantargykéd: TFBE1115/ TFBL1115

Tantargy neve: Informatika 2.

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1114/ TFBL1114 Informatika 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a személyi szamitogépek (PC-k), illetve
bonyolultabb  szdmitdgép-architektirdk elvi felépitését, alapvetd hardver egységek
miitkddésének fizikai és matematikai alapjait, szamitogépek processzor koriili egységeit
(memoria, fobb periféridk), betekintést nyerjenek azok felépitésébe, milkddésiik alapjaiba,

jovojerdl.

Tematika: Programozasi ismeretek: alacsony ¢és magas szintli programnyelvek,
forditod/interpreter, egyszalu- és tobbszali végrehajtas. Parhuzamos programozasi alapok.
Alacsony és magas szintli program-nyelvek, konkrét nyelvek bemutatasa.

Szamitogép architektirak: beagyazott rendszertipusok, operacios ¢és fejleszto-rendszerek,
konkrét megoldasok bemutatdsa. Regiszterek, megszakitas-kezelés. Szamitogépek fejlodése,
Intel architekttra, PC kompatibilis gépek.

Halozati alapfogalmak: halozati topologiak, OSI modell, TCP/IP protokoll, kozeghozzaférés. A
TCP/IP protokollkészlet rétegeinek Osszevetése az OSI modellel. A TCP/IP protokollkészlet
elemei. Cimosztilyok. A TCP és az IP protokoll fontosabb feladatai. Utvonal-valasztassal
kapcsolatos alapfogalmak. Halozati eszkdzok bemutatasa.

Halado6 adatbazis ismeretek: adatbazis tervezési alapismeretek.

Ajanlott irodalom:

Jeffrey D. Ullmann - Jennifer Widom: Adatbazisrendszerek — Alapvetés, Masodik, atdolgozott
kiadas, PANEM, 2008.

Andrew S. Tanenbaum - Albert S. Woodhull: Operacios rendszerek, PANEM, 2007.
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Tanenbaum, A. S.: Szamitogép-architektirdk. Budapest, Panem, 2001.
Tanenbaum, A. S.: Szamitdgép-halozatok (3. kiadas), PANEM, 2012.
Nyékiné Gaizler Judit(Szerk.): Programozasi nyelvek, Pult Kft, 2003.

11.2. GAZDASAGI ES HUMAN ISMERETEK

Tantargykoéd: TTBE0040-K2

Tantargy neve: Kornyezettani alapismeretek
Heti éraszam: 1/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A kornyezettani alapfogalmak elsajatitisa, a kornyezettudomany
résztudomanyaival vald ismerkedés, és a fontosabb kornyezetvédelmi feladatok bemutatasa.

Tematika: A kornyezet fogalma és elemei. Az ember és kornyezete (dinamikus és skala
jelleg). A kornyezettudomany inter-, multi- és transzdiszciplinaris jellege. Az ember kornyezet
atalakité tevékenységének torténeti fejlodése, hatasai és kovetkezményei, a kornyezeti krizis.

A kornyezetvédelem fogalma és fO0 tevékenységi teriiletei. Kornyezet- és természetvédelem
torténete, kornyezeti vilagproblémak A természeti kdrnyezet elemei a talaj, a vizburok, a
légkor. Az ¢éldvilag szervezddése, oOkoldgiai alapozds. A bioszféra evolucidja, human
népesedés.

Rendszer szemlélet kornyezetvédelmi érvényesitése. Kornyezeti erdforrasok és védelmiik.
Kornyezetvédelmi konferencidk, Rio és iizenete, dokumentacioi. Agenda 21, Johannesburg
tanulsagai ¢s hazai kihatésai.

Kornyezetszennyezés ¢és hatasa, a kornyezetvédelem, mint huméan centrikus tarsadalmi
tevékenység. Az 0koldgiai szemlélet, az €l6lény kdzpontisag, valamint a fenntarthato fejlédés
elveinek érvényesitése a kornyezetvédelemben.

Ajanlott irodalom:

Kerényi A. 1998: Altalanos kornyezetvédelem. Globélis gondok, lehetséges megoldasok.
Mozaik Oktatasi Studio, Szeged.

Lakatos Gy., Nyizsnyanszky F. 1999: A koérnyezeti elemek és folyamatok természet-
tudomanyos és tarsadalomtudomanyos vonatkozasai. Unit 1. EDE TEMPUS S-JEP 12428/97.
Debrecen.

Mészaros E. 2001: A kornyezettudomany alapjai. Akadémiai Kiado, Budapest.

Kerényi A. 2003: Kornyezettan. Természet €s tarsadalom — globalis szempontbol. Mezégazda
Kiado, Budapest.

Jackson, A,R.W., Jackson, J.M. 1996: Environmental Science. The natural environment and
human impact. Longman, Singapore.

Tantargykéd: TTBE0030-K1

Tantargy neve: Europai Unids ismeretek
Heti 6raszam: 1/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 1

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A tantargy keretein belill (integracid elméleti bevezetés utan) a hallgatok
megismerkednek az Eurdpai Unio torténetével, vilaggazdasagi szerepével.
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Tematika: Az EU intézményrendszerének bemutatasa soran betekintést nyernek az
integracioban zajlé reformfolyamatokra. Kiilonds hangsulyt kap az Unid bdvitésének
folyamata, az 6todik bovitési fazis egyedi vonasai és Magyarorszag Europai Unids tagsaga.
Ajanlott irodalom:

Farkas B.,Varnay E.: Bevezetés az Eurdpai Uni6d tanulmanyozasaba. - JATE Press Kiado
Szeged, 1997.

Palankay T.: Az eurdpai integracio gazdasagtana. — Aula Kiado, Budapest, 2001.

Tantargykéd: TTBEBVVM-KT1

Tantargy neve: Bevezetés a kozgazdasagtanba
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A hallgatok megismerik a gazdasagi élet alaposszefiiggéseit, alapfogalmait,
makro- és mikrookonoémiai szinten. Képesekké valnak a tarsadalmi, gazdasagi folyamatok
realis megitélésére, Osszefiiggések felismerésére.

Tematika: A kozgazdasagtudomany targya, modszere, rovid torténete, a gazdasagi, szereplok,
makrojovedelem fogalma, piaci mechanizmus, a kereslet-kinalat elemzése, komparativ statika,
aru-, pénz-, és munkapiac alapfogalmai, gazdasagpolitika eszkozei: koltségvetési és monetaris
politika, a magyar gazdasag aktualis kérdései.

Ajanlott irodalom:

P. A. Samuelson - W. D. Nordhaus: K6zgazdasigtan. KJK-KERSZOV Jogi és Uzleti Kiadd
Kft., Budapest, 2000.

Paul Heyne: A gazdasagi gondolkodas alapjai. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991.

Figyeld, HVG aktuélis szdmai

Todd G. Buchholz: Uj 6tletek halott kozgazdaszoktol. Eurdpa Kiado, Budapest, 1998.

Todd G. Buchholz: A gazdasagon innen ¢s tl. Eurdpa Kiad6, Budapest, 2000.

Tantargykéd: TTBEBVVM-JAL

Tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek 1.
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: —

A tantargy célja: A polgari jogi ismeretek tantargy oktatdsdnak célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a mindennapok jogat jelentd polgéri jogi anyagrész alapvetd szabalyaival,
elsajatitsak a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit.

Tematika: Polgari jogi alapfogalmak, a polgari jog alapelvei (egyiittmiikodés, elvarhatosag,
johiszemii magatartds, joggal vald visszaélés tilalma). Jogi tények, kiilondsen az emberi
magatartasok ill. az idémulas joghatasa (eléviilés és jogvesztés). Személyek joga: alapfogalmak
(a jogalanyok kore, jogképesség, cselekvoképesség, személyhez fliz6d6 jogok védelme). A jogi
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személyek altalanos megkdzelitése, kozos szabalyok (jogi jelleg, keletkezés, képviselet,
megsziinés). A tulajdonjog fogalma, tartalma. A tulajdonjog részjogositvanyai (birtoklés,
hasznalat, rendelkezési jog). A tulajdonjog keletkezése: eredeti szerzésmoédok (kiilondsen:
elbirtoklas, hatdsagi hatarozat, kisajatitas), szarmazékos szerzésmodok (kiillonosen: atruhdzas,
raépités). Kozos tulajdon keletkezése, megsziinése, a tulajdonostarsak jogviszonyai, az
elovasarlasi jog. A korlatolt dologi jogok rendszere és jellemzdi, kiilonds tekintettel a
haszonélvezet és a zalogjogok szabdlyaira. A szerzddések kozos szabdlyai. A szerzddési jog
alapelvei (kiilonos tekintettel a szerzddési szabadsdg iranyaira). A szerzodés keletkezése
altalaban (ajanlattétel, elfogadas). A szerzddés keletkezésének specialis moddjai (arverés,
palyazat, altalanos szerzodési feltétel). A képviselet szabalyai (ligyleti képviselet, szervezeti és
torvényi képviselet). Az érvénytelenség ¢és a hatalytalansdg szabdlyai (semmisség ¢és
megtamadhatosag, érvénytelenségi okok, az érvénytelenség jogkdvetkezményei). A szerzodés
teljesitése (a redlis teljesités elve, a teljesitési id6 €s hely, a teljesités modja a pénztartozadsok
teljesitésének specialis szabalyai). A szerzddési biztositékok rendszere (a szerz0dést megerdsitd
¢és biztositd mellékotelezettségek, foglald, kotbér, banatpénz ill. 6vadék és a zalogjogok). A
szerzOdésszegés jogkovetkezményei altaldban. A  késedelem (jogosulti és kotelezetti
késedelem, a késedelmi kamat szabalyai és szamitasa). A hibas teljesités és jogkdvetkezménye,
a szavatossag (szavatossagi igények, a szavatossadgi hatariddk). A polgari jogi feleldsség
feltételei. Altalanos szabalyok, specialis feleldsségi alakzatok.

Ajanlott irodalom:
Jogi ismeretek mérndk hallgatok szamara Novotni Kiadd, Miskolc, 2004.

Tantargykéd: TTBEBVVM-JA2

Tantargy neve: Polgari jogi alapismeretek 2.

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: TTBEBVVM-JAL Polgari jogi alapismeretek 1.

A tantargy célja: A polgari jog tantargy oktatdsanak célja, hogy a hallgatok megismer-
kedjenek a mindennapok jogat jelentd polgari jogi anyagrész alapvetd szabalyaival, elsajatitsak
a polgari anyagi jog legfontosabb alapintézményeit és tanulmanyaik befejezése utan munkajuk
soran a polgari jogi ismereteket megfeleld szinten alkalmazni tudjak.

Tematika: A szerzédések kozos szabalyai. A szerz6dési jog alapelvei. A szerzodés keletkezése
altalaban (ajanlattétel, elfogadas). A szerzddés keletkezésének specialis moddjai (arverés,
palyéazat, altalanos szerzddési feltétel). A képviselet szabdlyai. Az érvénytelenség és a
hatdlytalansdg szabalyai (semmiss€ég ¢€s megtamadhatosdg, érvénytelenségi okok, az
érvénytelenség jogkovetkezményei). A szerzddés teljesitése. A szerzddési biztositékok
rendszere. A szerzddésszegés jogkdvetkezményei altalaban. A késedelem, a hibas teljesités és
jogkdvetkezménye, a szavatossag (szavatossagi igények, a szavatossagi hataridok. Az
adasvételi €és az ajandékozasi szerzddés. A kolcsonszerzddés. A koziizemi szerzodés. A bérleti
¢és a letéti szerzddés. A vallalkozasi €s a megbizési szerz0dés. A hitel-és kolcsonszerzddés. A
biztositasi szerz0dés 1ényeges szabalyai. A polgari jogi feleldsség altalanos elvei. Karenyhités
¢és karmegel6zés. A fokozott veszéllyel jard tevékenység Egyéb specialis feleldsségi alakzatok.
A kéar megtéritésének szabalyai, esedékessége. A vagyoni és nem vagyoni jellegli karok
specidlis vonasai. A kar elemei. Az altalanos kartérités.

Ajanlott irodalom:
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Jogi ismeretek mérnok hallgatok szdmara Novotni Kiado, Miskolc, 2004.
Csécsy Gy.-Szikora V.: Polgari jog I1. BSc hallgatok szamara (el6késziiletben).

Tantargykoéd: TFBE1112

Tantargy neve: Szellemi tulajdonvédelem

Heti éraszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TTBEBVVM-JA2 Polgéri jogi alapismeretek 2

A tantargy célja: alapvetd ismereteket adni a titokvédelem, a know-how, az iparjogvédelem és
a szerzOi jogi oltalom (beleértve a szoftverek jogvédelmét) a mérndki gyakorlat szamara fontos
teriileteirdl

Tematika: A célkitiizésben szerepld teriiletekrdl felhasznaldi szintli ismeretek atadasa
elsdsorban a sajat szellemi alkotasok oltalmazasa és a bitorlas elkeriilése céljabol. A tertiletek
alapvetd dokumentumait ismertetjiik. Alapvetd jartassagot szereznek a hallgaték az
iparjogvédelmi adatbazisok haszndlatardl, az egyes iparjogvédelmi eszkdzok sajatossagarol. A
kurzust a nemzetkdzi iparjogvédelmi egylittmiikodés ismertetése zarja, elsésorban a PCT és az
EU iparjogvédelmi teriileteire koncentralva. Kiilon egységet képez a szoftverek jogvédelme,
mind a hazai gyakorlat, mind a nemzetko6zi gyakorlat szempontjabol.

Ajanlott irodalom:

Iparjogvédelmi kézikonyv. Szerz6k: Magyar Szabadalmi Hivatal Kollektivaja. Megjelenik
2005. II. félévben

Szerzdi jog. Munkakozosség SALDO Budapest, 2004.

Maédl Ferenc és Vékas Lajos: Nemzetk6zi maganjog és nemzetkdzi gazdasagi kapcsolatok joga.
Universitas, 1992. (kijelolt fejezetek)

Tantargykéd: TTBEBVVM-KT2

Tantargy neve: Vallalatgazdasagtan

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TTBEBVVM-KT1 Bevezetés a kozgazdasagtanba

A tantargy célja: A legujabb kutatdsi eredményekre és a fejlett piacgazdasagok vezetd
vallalatainak tapasztalataira épitve atfogd képet adni a véllalatokrdl és annak miikodésérdl.

Tematika: A vallalat érintettjei, célja és formai. A vallalat helye a tarsadalmi rendszerben. A
vallalat tevékenység rendszere. Marketing. Innovéacido. Emberi erdéforrds. Az informadcio.
Anyagi folyamatok. Termelés és szolgaltatas. Vallalati pénziigyek.

Ajanlott irodalom:

Chickan A.: Vallalatgazdasagtan. Aula Kiad6 Budapest, 2004.
Fiilop Gy.: Vallalati gazdalkodas az eurdpai integracioban, Aula Kiad6, Budapest, 2004.
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11.3. SZAKMAI TORZSANYAG

Tantargykéd: TFBE1231/TFBL1231
Tantargy neve: Programozas 1.

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 4

Elofeltétel: —

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a C programozasi nyelvet, elsajatitsdk az
alapvetd algoritmusokat, programozasi technikékat.

Tematika: a gépi adatfeldolgozas elvei: a szamitogép bels6 felépitése, csomagfeldolgozas,
multiprogramozas, id6osztas, személyi, elosztott és szerver /kliens szamitasok, strukturalis
programozas, a C kornyezet alapelvei; bevezetés a C programozasi nyelvbe: a szamitogép
memoria alapfogalmai, egyszeriibb példaprogramok; strukturalis programfejlesztés:
algoritmusok, leird nyelv, vezérlési szerkezetek, elagazasok, ciklusok; fiiggvények: program
modulok, a matematikai konyvtar  fliggvényei, filiggvénydefinicié, -deklaralas,
memoriaosztalyok, rekurzid; tombok: deklaralds, tombok atadasa fliiggvényekbe, rendezés,
keresés, tobbdimenzios tombok; mutatok: deklardlds, inicializalds, mutatomiveletek, cim
szerinti paraméteratadds, mutatok és tombok kapcsolata; mutatotombok, fliggvénymutatok;
karakterek ¢és karakterlancok (sztringek): deklardlds, karakterfeldolgozas konyvtara,
sztringfeldolgozas konytar fiiggvényei, standard input /output kdnyvtar fliggvényei; formazott
input /output: folyamok, printf /scanf fiiggvény; struktirdk, unionok, bitmiveletek,
sorszdmozott konstansok; fajlkezelés: adathierarchia, fajlok és folyamok, szekvencidlis és
tetszOleges elérésti fajlok, onmagukra hivatkozo adatszerkezetek: a memoria dinamikus
kezelése, lancolt listak, vermek, sorok, fak; eldprocesszor direktivai.

Ajanlott irodalom:

Benk6 Tiborné, Poppe A. Egylitt konnyebb a programozas: C. Budapest: Computer Books,
2004.

Kernigan B. W., Ritchie D M. A C programozasi nyelv. Miiszaki Kénykiad6, Budapest, 2003.
Pere L. UNIX-GNU / Linux: programozas C nyelven. Kiskapu, Budapest, 2003.

Bodor L. C/C++ programozas: feladatokkal, CD melléklettel: nyitott rendszeri képzés. LSI
Informatikai Oktatokdzpont, Budapest, 2002.

Benkd Tiborné, Benkd L. Programozési feladatok és algoritmusok Turbo C és C++ nyelven:
program lépésrdl 1épésre, alapalgoritmusok. Computer Books, Budapest, 1997.

Deitel H. M., Deitel P. J. C How to Program. 4th ed. Prentice Hall, 2004.

Harbison S., P. Steele G. L., Jr. C: A Reference Manual. 5th ed. Prentice Hall, 2002.

Tantargykéd: TFBE1232

Tantargy neve: Programozas 2.

Heti 6raszam: 1/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBE1231/TFBL1231 Programozas 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjék a C nyelv magasabb szintii elemeit, megfeleld
gyakorlatot szerezzenek a szdmitogépes problémamegoldasban, programfejlesztésben.
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El6adas tematika: Halado adatszerkezetek C-ben. A struktura fogalma, struktira atadasa
fiiggvénynek, a struktira mint fiiggvény visszatérési tipusa. Valtozé memoria cime, a mutato
fogalma. Mutatok és tombok, mutatok €s struktarak, eldre és hatra lancolt listak. Mutatd
tombok, fliggvénymutatok. String-ek a C nyelvben, a string.h konyvtari fliggvényei. A program
forditasanak menete, az el6forditd direktivai. Allomany beszerkesztése, fejléc allomanyok
felépitése, az include direktiva. Szimbolikus konstansok és fliggvényszeri makrok. Makrok ¢€s
fliggvények Osszevetése. A feltételes forditas direktivai, hatékony programszervezés a feltételes
forditas direktivaival. Tobb allomanybol alld program fejlesztése, programforditds a make
hasznalataval.

Laborgyakorlat tematika: Mutatok, értékadas, inicializalas, miiveletek mutatokkal. Toémb
kezelése mutatokkal, mutatok és tombok ekvivalenciaja. Erték és cim szerinti paraméteratadas
figgvénynek. Kétdimenzids tOmb ataddsa fliggvénynek ¢és feldolgozasa a fliggvényben
mutatokkal. A lancolt lista, mint hatékony adatszerkezet. Elem besztrasa ¢€s torlése a listaban.
Strukturdk és struktira tombok. Struktura atadasa fiiggvénynek, struktira mint fliggvény
visszatérési tipusa. Stringek kezelése, string fiiggvények hatékony alkalmazasai. Az eléfordito
direktivainak hasznélata, szimbolikus konstansok ¢s fiiggvényszerli makrok a programban.
Fiiggvények és makrok alkalmazasai lehet6ségei. Hatékony programszervezés a feltételes
forditas direktivaival. Tobb allomanybol all6 program irdsa, a program forditdsa a make
hasznalataval. Program hatékonysaganak ellendrzése, profiling technikék. Alapfeladatok: Nagy
mennyiségli adat hatékony feldolgozasa tomb, struktira és mutatod felhasznalasaval. Komplex
szamok aritmetikaja fliggvényekkel ¢s adatszerkezetekkel.

Ajanlott irodalom:

Stroustrup, B. A C++ programozasi nyelv (1, 2 kotet). Kiskapu, Budapest, 2001.

Benkd Tiborné, Toth B., Programozzunk C++ nyelven! : az ANSI C++ tankonyve. Computer
Books, Budapest, 2003.

Benkd Tiborné, Poppe A. Objektum-orientalt C++: Egyiitt konnyebb a programozas. Computer
Books, Budapest, 2004.

Kuzmina J., Tamas P., T6th B. Windows alkalmazasok fejlesztése C++ Builder 6 rendszerben.
Computerbooks, Budapest, 2004.

Benkd Tiborné, Poppe A., Benkd L. Bevezetés a Borland C++ programozasba. Computer
Books, Budapest, 1995.

Tantargykéd: TFBE1233

Tantargy neve: Bevezetés a méréstechnikaba

Heti 6raszam: 1/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1235/ TFBL1235 Villamossagtan 1.

A tantargy célja: A méréstechnika azon modszerek ¢€s eszkozok Osszessége, amellyel
kiilonb6z6 folyamatok lényeges tulajdonsagai kisérleti tton megismerheték. A tantargy
keretében az alapvetd elektromos mérések (egyen és valtakozo aramok aramerdssége,
fesziiltsége; ellendllds, frekvencia, &ramkori elemek karakterisztikai) elvégzéséhez, a
méromiiszerek kezeléséhez ¢és a mérési eredmények éErtékeléséhez sziikséges elméleti és
gyakorlati ismereteket szerzik meg a hallgatok.

Eléadas tematika: A mérés ¢és méréstechnika fogalma. Fizikai mennyiségek,
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mértékegységrendszerek, SI rendszer. Szamolas mértékegységekkel. A mérési hiba
meghatarozasanak ¢s megadasanak modjai.

Villamos mennyiségek mérésének eszkozei. Mérdmiiszerek jellemzdi, miiszaki paraméterei.
Fesziiltség ¢s arammérés eszkozei, mérhetd paraméterek. A valtakozd aram kozépértékei,
effektiv értéke. Csucstényezd, formatényezd. Az el6tét és sont ellenallasok hasznalata a
méréshatar kiterjesztéséhez. Teljesitmény €s energia mérése.

A digitalis multiméter felépitése, miikodése, jellemzdi. Pontossag, felbontds. A miszer
hibajanak és belsd ellendllasanak figyelembe vétele a mérési eredmények értékelése soran.
Fesziiltség, aramerdsség €s ellenallas mérése digitalis multiméterrel.

Az analog oszcilloszkop felépitése, mikodésének alapjai, jellemzoi. A digitéalis oszcilloszkdp
felépitése, miikddése, jellemzdi. A fesziiltség, frekvencia, periddus-idd és az idokésés mérése
oszcilloszkoppal.

A jelgeneratorok és tapegységek hasznalatdhoz sziikséges alapismeretek. (belsé ellenallas, CC,
CV miikddési mod, aramhatarolasi lehetdség)

Laborgyakorlat tematika: Ellenallas mérés kozvetlen és kozvetett modon, kis és nagy
ellendllasok mérése. Egyen ¢€s valtakozd aram fesziiltségének ¢és aramerdsségének mérése
egyszerli aramkorokben digitalis multiméterrel. A mért eredmények Osszevetése az dramkori
szamolasok eredményeivel. Aramkori elemek karakterisztikiinak felvétele. Kirchoff
torvényeinek ellendrzése méréssel. Teljesitmény mérése. Adott jellemzdokkel rendelkezd
valtakoz6 aramu jelek generalasa és jellemzOik mérése oszcilloszkdppal. Id6vel kapcsolatos
mennyiségek mérése oszcilloszkoppal. Telepek €s tdpegységek belso ellenallasanak mérése.

Ajanlott irodalom:

Varadiné dr. Szarka Angéla, Dr. Hegediis Janos, Batorfi Richard, Unhauzer Aittila,
Méréstechnika (csak a megfeleld fejezetek)

Meéréstechnika, Budapesti Miiszaki Fdiskola Kandé Kalman Villamosmérndki Kar, 2006 (csak
a megfeleld fejezetek)

Tantargykoéd: TFBL1220

Tantargy neve: Bevezetés a LabVIEW programozasba
Heti 6raszam: 0/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1232 Programozas 2.

A tantargy célja, hogy a hallgatok betekintést nyerjenek a LabVIEW rendszerben a grafikus
adatfolyam programozas nyelven val6 programozasba és felkésziiljenek a National Instruments
alapfokt vizsgéjara.

Laborgyakorlat tematika: Bevezetés a felhasznaloi kornyezetbe: front és hattér panel,
eszkoztar, palettak, sugd rendszer. Alapfogalmak: kontrol és indikator, vi és sub-Vi.
Programozasi strukturdk: eseménysor, ciklus, feltételes strukturdk, formula csomodpont.
Adatstruktarak: adattipusok, tombok, karakterlancok, klaszterek és miiveleteik. Alapfeladatok:
Jelgeneralds, analizis és megjelenités: jelfeldolgozd csomag és a grafikon tipusok hasznélata,
fajl miveletek. Hiba- és eseménykezelés.

Ajanlott irodalom:
LabVIEW dokumentacid
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Varadiné Szarka Angéla: LabView kezd6knek (online jegyzet, 2013)
Tantargykoéd: TFBE1234
Tantargy neve: Méréstechnika
Heti 6raszam: 2/0/2
Kovetelmény: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5
Eléfeltétel: TMBE0609 Matematika 3.
TFBL1220 Bevezetés a LabView programozasba

A tantargy célja: Méréselméleti alapok, méréstechnikai modszerek és eszk6zok megismerése.
A szamitogéppel vezérelt mérések elméletének megismerése és alapszintii gyakorlati készség
megszerzese.

Tematika: Alapismeretek, a mérés és méréstechnika fogalma, modell és modellezés. Mérési
modszerek, mérési hibak, a hibak csokkentésének lehetéségei, hibaterjedés. Mérési sorozatok
kiértékelése. Véletlen hibdk becslésének modszerei. Véletlen hibdk el6fordulési
valdszintiségének meghatdrozasa normal Gauss és nem Gauss eloszlasi mérési sorozatok
esetén. M¢érési sorozatok kozelitése fliggvényekkel, regresszid analizis. Mérési sorozatok
feldolgozasa id6 ¢s frekvencia tartoméanyban. Digitalis mérések alapjai. Mintavételezés ¢és
kvantalas, ezek eszkdzei: mintavevo-tartd aramkorok, D/A és A/D atalakitok. Szamitdgéppel
vezérelt mérérendszerek felépitése. Multiplexelt és szimultan mintavételezok. Szamitogépes
mérorendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek ¢és protokollok: soros ¢és
parhuzamos protokollok. Analog jelkondicionalas moddszerei és eszkozei. Villamos- és nem
villamos mennyiségek ¢érzékeldi, ezek jellemzdi, csoportositasuk, néhany alapvetd érzékeld
tipus mikodési elvének ismertetése. Multifunkcionalis mérésadatgytijtok felépitése, jellemzdi,
a funkciok paraméterei. Digitalis portok alkalmazasa. Analdég bemeneti egység alkalmazasa
véges elemszdmu ¢és folyamatos mérésre. Analdg kimenet alkalmazéasa jelgeneralasra.
Mintavételezett jelsorozatok feldolgozasa id6- és frekvencia tartomanyban.

Ajanlott irodalom:

Zoltan Istvan: Méréstechnika, Miiegyetemi kiado, 1997.

Schnell Laszlo: Jelek és rendszerek méréstechnikdja III. (Villamos jelek mérése és analizise)
Miegyetemi Kiado, Budapest, 1999.

Data Acquisition Handbook, Measurement Computing Corporation, 2004-2012, USA. Ingyen
letolthet6: http://www.mccdaq.com/support/Data-Acquisition-Handbook.aspx

Tantargykéd: TFBE1235/TFBG1235
Tantargy neve: Villamossagtan 1.

Heti 6raszam: 2/2/0

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: -

A tantargy célja: A koncentralt paraméteri egyenaramu halozatok, valamint az altaluk
reprezentalt rendszerek alaptdrvényeinek €s szamitasi modszereinek bemutatasa.

Tematika: Alapmértékegységek, prefixumok, toltés fogalma, aram, fesziiltség, teljesitmény €s
energia. Aramkori elemek: fiiggetlen és vezérelt forrasok, ellenallds, Ohm torvénye. Halozatok
grafja:  agak, csomodpontok, hurkok, Kirchhoff torvények, ellendlldsok kapcsolasa,
fesziiltségosztd, aramoszto, csillag-delta, delta-csillag atalakitas, csomoponti potencial
modszer, hurokaram moddszer, linearitas, szuperpozici6 elve, forrasok transzformadcioja,
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Thevenin tétel, Norton tétel. Teljesitményillesztés, kétkapuk.

Ajanlott irodalom:

Selmeczi Istvan, Schnoller Antal: Villamossagtan I, (Miiszaki Konyvkiado, 1996).

Fodor Gyorgy: Villamosséagtan I, (Tankonyvkiado, 1985).

Fodor Gyorgy: Villamossagtan példatar, Nemzeti Tankonyvkiadd Rt. Universitas Felséokt.
Lekt., 2001.

Tantargykéd: TFBE1236

Tantargy neve: Villamossagtan 2.

Heti 6raszam: 3/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 6

Elofeltétel: TFBE1235/ TFBL1235 Villamossagtan 1.

A tantargy célja: A koncentralt paraméterli valtoarami és periodikus jelli halozatok
alaptorvényeinek és szamitasi modszereinek bemutatésa.

Tematika: Kondenzatorok ¢és tekercsek karakterisztikaja, tulajdonsagai, kapcsolasuk,
szingularis fiiggvények, szabad elsdrendli haldzatok, ugrasvalasz, altalanos masodrendii
halézatok jellemzése, szinuszos jelek, fazorok, impedancidk kapcsolasa. Kirchhoff torvények a
frekvencia tartomanyban, csomdponti potencidl €s hurokdram modszer fazor tartoméanyban.
Valtakozd aramu teljesitmények, haromfazisu haldzatok, kolcsonds indukcid, idealis
transzformatorok, atviteli karakterisztika, Bode-, Nyquist-diagramm, soros és parhuzamos
rezonancidk, passziv sziir6k, periodikus jel Fourier sora, periodikus valasz szdmitasa, Fourier
transzformacio, spektrum, alakhii atvitel, sav- és idékorlatozott jelek.

Selmeczi Istvan, Schnodller Antal: Villamossagtan II, (Miiszaki Konyvkiado, 1996)

Fodor Gyorgy: Villamossagtan I, (Tankdnyvkiado, 1985).

Fodor Gyorgy: Halozatok €s rendszerek, (Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 2004).

Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku:Fundamentals of Electric Circuits (McGraw-Hill,
2013).

Tantargykéd: TFBE1247/TFBL1247

Tantargy neve: Villamossagtan 3.

Heti 6raszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1236 Villamossagtan 2., TMBE0604 Matematika 2.

crer

elektrodinamika alaptorvényeinek bemutatasa

Tematika: Laplace transzformacid, definicio tulajdonsagok, inverz Laplace transzformacio,
halézati alkalmazas, atvitel, konvolicio, a Fourier és a Laplace transzformdacioé kapcsolata,
halozat stabilitasa, diszkrét idejti rendszerek és haldzatok, z-transzformacio, az elektrodinamika
alaptorvényei és alapmennyiségei, Maxwell egyenletek differencidlis és integralis alakja,
elektromos potencidl, megmaradasi torvények az elektrodinamikaban, elektroméagneses
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hullamok és terjedésiik szigeteloben és vezetOben, hullamegyenlet, telegraf egyenlet.
Tantargykod: TFBL1246

Tantargy neve: Aramkor szimulacio és tervezés alapjai

Heti 6raszam: 0/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1247 Villamossagtan 3.

crer

szolgalo szoftver rendszerekkel

Tematika: A gyengearamu aramkori tervezés legfontosabb elvei és eszkozei. Az aramkor-
szimulacid fobb 1épései. A szimulacidhoz sziikséges adatok, alloméanyok ismertetése. Néhany
szimulacids program bemutatdsa (TINA, Multisim, Ngspice). Ismerkedés kiilonbozé CAD
programokkal, ezen beliil elektronikai erésaramu és a gépészeti tervezést tamogaté CAD
programokkal is. A tananyag keretében tanulmanyozzak a hallgatok a CAD programok
lehetdségeit, szerepiiket és alkalmazasukat a mérnoki munkéban. Huzalozasi tervek készitése,
gyartashoz sziikséges dllomanyok megismerése, kapcsolasi rajz készitése, kapcsolasi rajzbol
generalt kimeneti allomanyok ismertetése, nyomtatott &ramkorok tervezési szabalyai.

Ajanlott irodalom:

Fodor Gyorgy: Halozatok és rendszerek (Milegyetemi Kiado, 2004).

Fodor Gyorgy: Villamosséagtan I, (Tankonyvkiado, 1985).

Simonyi Karoly: Elméleti villamossagtan (Tankonyvkiado, 1976).

David J. Griffiths: Introduction to Electrodynamics (Prentice Hall, 1999).

Charles K. Alexander, Matthew N. O. Sadiku:Fundamentals of Electric Circuits (McGraw-Hill,
2013).

Tantargykéd: TFBE1238
Tantargy neve: Elektronika 1.
Heti 6raszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3
Eléfeltétel: TFBE1101-K5 Fizika 1.
TFBE1235/ TFBL1235 Villamossagtan 1.

A tantargy célja: Bevezetés a elektronikus rendszerek funkciondlis, rendszertechnikai szintli
értelmezésébe. Az alapvetd passziv és aktiv aramkori elemek fizikai mitkddésének,
modelljeinek megismerése. Bevezetés az erdsitd 1ill. digitalis inverter kapcsoldsok
alapmiikddésébe.

Tematika: Eldismeretek, DC aramkorok, Négypolusok, Vezérelt generatorok. Elektronikai
aramkorok funkcidi elektronikai rendszerekben — Rendszertechnikai megkdzelités. Erdsitok
altalanos jellemzése, jelek elektronikus aramkorokben. Miveleti erdsité idealis modell.
Miveleti er6sitds invertald ¢és neminvertaldo alapkapcsolasok. Egyéb miiveleti erdsitd
alkalmazasok: Differencia erdsitdk, instrumentacids erdsitok. R,L,C és egyéb egyszeri
aramkori elemek. Félvezetd diodak aramkori modelljei, didda tipusok, egyszerti diddas
aramkorok. Félvezetok fizikai miikodése I.: rétegdioda. Félvezetdk fizikai mitkddése IL.:
Bipoléris tranzisztorok aramkdéri modelljei, karakterisztikaik, jellemz6 paramétereik. Bipolaris
tranzisztorok kapcsoldlizemii mitkddésének alapjai, Szimulacids modellezés. Félvezetdk fizikai
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miukodése Ill.: MOSFET-ek, modellezése, karakterisztikdk, paraméterek. MOSFET inverter,
teljesitmény MOSFET eszkozok. Szimulaciés modellezés. Félvezetok fizikai miikddése V..
JFET-ek, modellezés, karakterisztikak, paraméterek. Bipolaris tranzisztorok, MOSFET-ek és
JFET-ek 0sszehasonlitasa a felhasznalasi modok alapjan.

Ajanlott irodalom:

Moodle szerveren talalhatd eldadas tananyag: http://roller.ttk.unideb.hu/moodle/
Elektronika 1.

Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 5th edition

Molnar, Zsom: Elektronikus aramkorok

Hainzmann, Varga, Zoltai: Elektronikus aramkorok

Tantargykéd: TFBE1239

Tantargy neve: Elektronika 2.

Heti 6raszam: 3/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TFBE1238 Elektronika 1.

A tantargy célja: Tranzisztoros, miiveleti erdsitds alaparamkorok mitkodésnek, jellemzdinek,
tervezési szempontjainak ismertetése. Visszacsatolt haldzatok miikodésének ismertetése.
Funkciondlis miiveleti erdsité kapcsoldsok. Téapfesziiltség és tdparam forrasok miikodése. Az
aramkorok miikodését befolyasoldo hémérsékleti hatasok vizsgalata. Az el6adashoz kapcsolodd
szamolasi gyakorlaton a hallgatok az elméletben tanultakat gyakorlati szamitasok, ill.
szimuldcios bemutatdk segitségével meélyithetik el.

Tematika: Egyfokozati bipolaris tranzisztoros erdsité alapkapcsolasok ¢és jellemzoik.
Munkapontbedllitas, jelcsatolas. Egyfokozati MOSFET ¢és JFET tranzisztoros erdsitd
alapkapcsolasok és jellemzdik. Munkapontbeallitds, jelcsatolas. Alapkapcsolasok szimulacioi.
Visszacsatolasok elmélete. Negativ visszacsatoldsok miiveleti erdsité alapkapcsolasoknal,
tranzisztoros kapcsoldsokban. Digitalis kapuaramkorok miikodési alapjai, CMOS logikai
aramkorok, Szintillesztés. Valosdgos miiveleti erdsitdk jellemzdi. Nemidealis jellemzdk hatasa
az alapkapcsoldsokra. Miiveleti erdsitOk szimulacidés modelljei, alapkapcsoldsok szimulacioi.
Tobbfokozatt tranzisztoros erdsitd kapcsolasok. Stabilitas, frekvenciakompenzacid. Miiveleti
erdsitd belsd aramkori struktarak. Miiveleti erdsitd jellemzd paraméterek, tipusok. Erdsitd
kimeneti fokozatok — végerdsiték, Integralt teljesitményerdsitok. Félvezetd eszkozok hiitése.
Miiveleti erdsitds funkcionalis aramkorok I: Integralo, differenciald alaparamkorok,
egyeniranyitd kapcsoldsok. Miveleti erdsitdés funkciondlis aramkordk II: Komparatorok,
limiterek, logaritmikus, exponencidlis erdsitok. Pozitiv visszacsatolas, oszcillatorok,
multivibratorok. Sziirék és hangolt erdsitok. Linearis tapegységek, stabilizalt tapforrasok,
referencia fesziiltség eldallitas. DC/DC konverterek.

Ajanlott irodalom
Moodle szerveren talalhato eldadas tananyag: http://roller.ttk.unideb.hu/moodle/ :
Elektronika 2.

Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 5th edition
Molnar, Zsom: Elektronikus aramkorok
Hainzmann, Varga, Zoltai: Elektronikus aramkorok
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Tantargykéd: TFBE1240

Tantargy neve: Elektronika 3.

Heti 6raszam: 2/0/3

Kovetelmény: gyakorlati jegy
Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TFBE1239 Elektronika 2.

A tantargy célja: Komplex aramkori ismeretek elsajatitasa. Elektronikus rendszerek gyakorlati
hasznalhatosaganak kérdései. Kiilonleges, elosztott paraméterii halozatok tulajdonsagai.
Energiahatékonysag kérdései elektronikus rendszerekben. A laboratoriumi méréseken a
hallgatok mérési gyakorlatot szereznek az elméleti 6rakon megismert aramkordk jellemzoinek
mérésével.

Eléadas tematika: Nemlinearis aramkori miiveletek, Szorzo, négyzetgyokvond, RMS mérd
aramkorok. AM, FM modulacié, Modulator, demodulator, kever6 aramkorok. Elektronikus
mérd és tavadod alaparamkorok. Zajok elektronikus rendszerekben. Zajszamitdsok. Nemidealis
erésité  tulajdonsdgok: nemlinearitdsok, torzitdsok. Tapellatds, foldelés elektronikus
rendszerekben. Aramkorok védelme statikus és impulzus kiilsé hatasoktol. Analég kapcsolok
¢s alkalmazastechnikaik. Extrém kis aram ¢és fesziiltségek er6sitése. Mérésadatgylijto
rendszerek rendszertechnikai és dramkori kialakitasa. AD és DA konverter aramkorok. RF és
mikrohulldmu dramkorok dramkori elemei I: passziv aramkori elemek. RF és mikrohullamu
aramkorok aramkori elemei II: aktiv dramkori elemek. Energiahatékonysag I: Akkumulator
kezelés, energia harvesting. Energiahatékonysag II: LED-ek meghajtasa, Vezeték nélkiili
energiaatvitel.

Laboratoriumi mérések tematikaja:

Diodék, diodas egyeniranyitok, diodas limiterek. Miiveleti erdsitd invertald és neminvertalo
alapkapcsolas. Aramkorok frekvenciaatvitelének mérése. Bipolaris tranzisztor kapcsoléiizem —
linearis erdsitd lizem mérése. Bipolaris tranzisztoros kdzos emitteres erdsitd mérése. Miiveleti
erdsitds Osszeadd, kivond, differenciald, integrald alapkapcsolasok. Tapegység aramkorok.
Miveleti erdsitds precizids komparator €s egyeniranyitd aramkorok vizsgalata. Oszcillator
aramkorok mérése. Szurd aramkorok mérése. Szorzé aramkorok, modulacio.

Ajanlott irodalom
Moodle szerveren talalhato eléadas tananyag: http://roller.ttk.unideb.hu/moodle/ :
Elektronika 2.

Sedra/Smith: Microelectronic circuits, 5th edition
Molnar, Zsom: Elektronikus aramkorok
Hainzmann, Varga, Zoltai: Elektronikus aramkorok

Tantargykéd: TFBE1241

Tantargy neve: Digitalis technika 1.
Heti 6raszam: 3/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1239 Elektronika 2.
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A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjenck néhany fontosabb digitalis aramkor
felépitését, miikodési elvét, jellemzadit.

Tematika: Boole algebra alapjai. Logikai halozat fogalma, logikai haldzatok csoportositasa.
Kombinacids halozatok leirdsi modjai. Logikai fiiggvények, igazsagtablazat, logikai kapcsolési
rajz, Karnaugh-tabla. Kombinacids halozatok vizsgalata és tervezése. Jelterjedési késési ido6,
kombinacios halozatok hazardjai. Tipikus kombinécid halézatok. Programozhaté kombinacios
halozatok. Sorrendi hélézat fogalma, sorrendi halézatok csoportositdsa, Moore- ¢s Mealy-
modell. Szinkron és aszinkron halozatok. Tarolé alapelemek, flip-flop tipusok. Szinkron
halozatok vizsgalata, allapottablazat, allapotegyenlet, allapot-diagram. Szinkron halozat
tervezési modszerei. Tipikus egyszerl szinkron halézatok, szamlalok és regiszterek. Aszinkron
halozatok vizsgalata, Aszinkron halozat tervezése.

Ajanlott irodalom:

Koré L.: Digitalis elektronika I. KKMF, Budapest, 1121., 1994.

Zsom Gy.: Digitalis technika I. KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

Amonné, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/I1., Budapest, 1991.
Ajtonyi L. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Szasz Cs.: Digitalis technika alapjai (mérési segédlet) DE MFK, Debrecen, 2003.

Kovacs Cs. Digitalis Elektronika. Budapest: General Press Kiado, 2004.

Tantargykod: TFBE1242

Tantargy neve: Digitalis technika 2.

Heti 6raszam: 2/0/3

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 6

Eléfeltétel: TFBE1241 Digitalis technika 1.

A tantargy célja, hogy a hallgatok megismerjenek néhany fontosabb digitalis aramkor
felépitését, miikddési elvét, jellemzdit.

Tematika: Az els6 félév rovid osszefoglalasa utan ratériink a periférialis egységekre, azok jel
¢s zajproblémadira, valamint illesztési kérdéseire. A periféridlis eszkozokon beliil nagy
hangsulyt kapnak az A/D, D/A atalakitok, input/output aramkorok €s periféria meghajtok. A
féelév masodik felében az aritmetikai dramkorok és memoriak attekintése utdn betekintést
nyerlink a mikroprocesszorok felépitésébe ¢és miikodésébe. A félévet a kiilonféle
programozhat6 hardwarek (CPLD, FPGA, PLC) ismertetésével zarjuk.

Ajanlott irodalom:

Koré¢ L.: Digitalis elektronika I. KKMF, Budapest, 1121.,1994.

Zsom Qy.: Digitalis technika I. (KKMF 49273/1.,Budapest, 1990.

Amonné, Mohos, Karman, Zsom: Digitalis technika II. KKMF 49273/11.,Budapest, 1991.
Ajtonyi L. Digitalis rendszerek. Miskolc: Miskolci Egyetem, 2002.

Széasz Cs.: Digitélis technika alapjai (mérési segédlet) DE MFK, Debrecen, 2003.
Kovacs Cs. Digitalis Elektronika. Budapest: General Press Kiado, 2004.
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Tantargykéd: TFBE1245

Tantargy neve: Mikroelektronika

Heti 6raszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Elofeltétel: TFBE1113 Villamosipari anyagismeret

A tantargy célja: a félvezetok, fémek ¢és dielektrikumok fizik4jan alapulo, kiillonb6zo
technologiaval késziild mikroelektronikai elemek, integralt &ramkorok felépitésének, miikodési
elvének, fontosabb paramétereinek a megismerése, szamitasai.

Tematika:A mikroelektronika anyagai ¢és elemei, alapvetd folyamatai. Egyenstlyi és
nemegyensulyi, linedris és nemlinearis folyamatok, ezek alkalmazasa a mikroelektronikaban.
Félvezetd ¢és szigeteld alapl integralt aramkori elemek. A monolit d&ramkori technologia: a
mélységi struktura kialakitasa. A MOS tranzisztorok, ellenallasok, kapacitasok, bipolaris
eszkozok létrehozasa és vizsgalatai. Optoelektronikai elemek: anyagok, szerkezetek és
paramétereik. Memoria elemek: MOS és CMOS, magneses, optikai és elektromos megoldasok.
Statikus és dinamikus RAM celldk, az integralasi slrliség ¢és hatdrai a kiilonbozd
technoldgidkban. A toltéscsatolt elemek és alkalmazasuk: képfelbontd elemek. A félvezetd és
optikai fénymoduldlé elemek, integralt optoelektronika. Szenzorika mikroelemei. MEMS
technoldgiak és alkalmazasok. Méretkorlatozasok, nanoelektronika elemei. A mikroaramkorok
megbizhatdsaga és mindségellendrzése.

Ajanlott irodalom:

Dr. Mojzes Imre: Mikroelektronika és elektronikai technologia, Milegyetemi Kiadd, Budapest,
2005.

Székely V., Tarnay K., Valké I.P. Elektronikus eszk6zok. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2000
Az eldadasok anyaga (vazlat, abrak, képek) WORD formatumban a hallgatdsag rendelkezésére
all.

Tantargykéd: TFBE1221

Tantargy neve: Elektronikai technoldgia
Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy
Kreditpont: 5

Elofeltétel: TFBE1245 Mikroelektronika

A tantargy célja: A laboratoriumi és ipari mikroelektronikai technoldgia alapjainak elméleti és
gyakorlati bevezetése, amely a hallgatoé tovabbi alkalmazott miiszaki tudomanyi ismereteit, az
elektronika anyagainak és elemeinek, eszkdzeinek eldallitasat alapozza meg.

Tematika: A laboratoriumi és ipari mikroelektronikai technoldgia alapjai. Félvezeték fobb
tipusai és eldallitasi technologiai: Si-, GaAs-, CdS-tipusu anyagok, fontosabb paraméterek.
Egykristalyok, polikristalyos és amorf, livegszerii anyagok, keramidk technologiai.
Vékonyrétegek, heterostruktardk, nanoszerkezetek. Fontosabb technologiai miiveletek:
epitaxias rétegnovesztések, MBE, CVD-eljardsok, implantacio, diffuzio, vakuum- ¢és
l1ézertechnologidk. Litografias miiveletek. Szelektiv maratés.

Anyagjellemzdk ¢és eszkozparaméterek kapcsolata. Fontosabb mikroelektronikai eszkdzok
tulajdonsagai és megvalositasai: aktiv és passziv elemek, dioda, tranzisztor, aramkorok.
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Optoelektronikai elemek. Mindség, megbizhatdsdg. Néhany kiilonleges alkalmazas: érzékeldk,
napelemek, memoridk, funkcionalis elektronika, mechatronika. Fejlddési iranyok: mikro-és
nanotechnoloégia.

A laboratoriumi munkak sordn a hallgatok elsajatitjdk a kiilonbozd rétegtechnologiakat,
litografiai eljarasok elemeit, homo- és heterodtmenetek eloallitasat, a kristaly- és rétegszerkezet
vizsgélati modszereit, nyomtatott huzalozas technikajat és feliileti szerelést.

Ajanlott irodalom:

Mojzes 1.: Mikroelektronika ¢€s elektronikai technologia. Milegyetemi Kiadd, Budapest, 2005.
Barsony Istvan, Kokényesi Sandor: Funkciondlis anyagok ¢€s technoldgiajuk.

Féiskolai jegyzet, Debrecen, 2003.

Mojzes Imre, Pédor Balint: Uj anyagok és szerkezetek a mikrohullamu félvezetd eszkozokben,
Akadémiai Kiad6, Budapest, 1993.

Elektronikai technoldgia laboratorium, Miiegyetem Kiado, B-p., 2001.

Tantargykoed: TFBE1212

Tantargy neve: Automatika 1.

Heti 6raszam: 2/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1232 Programozas 2.
TMBEO0609 Matematika 3.

A tantargy célja: A folytonosidejli linedris szabalyozdsok miikddésének, analizisének és
szintézisének bemutatésa.

Tematika: Az iranyitas fogalma. A jel fogalma, a jelek felosztasa. Iranyitasi struktarak,
vezérlés, szabalyozas, zavarkompenzaci6. Az 6nmiikodo szabalyozas felépitése. A hatasvazlat.
Példak. A szabalyozasokkal szemben tdmasztott kovetelmények.

Folytonosidejii lineéris tagok és rendszerek leirdsa, modellalkotas. Allapotvéltozos leiras. Az
allapotegyenlet megoldasa, sajatmozgas, gerjesztett mozgas, stabilitas. Allapottranszformaciok.
Iranyithatosag és megfigyelhetdség, a Kalman féle négy alrendszer. Az allapot-visszacsatolas
elve. Alaptagok ¢€s Osszetett tagok jellemzo fliggvényei.

A zéart szabalyozasi kor jelatviteli tulajdonsagai. Eredd atviteli filiggvények, tipusszam,
alapjelkovetés ¢és zavarelhdritas. Stabilitdsvizsgalat, a Nyquist stabilitasi kritérium.
Szabalyozasok mindségi jellemzdi, becslésiik a frekvencia tartomanybeli jellemzdk alapjan.

A szabdlyozasi kor méretezése, kovetelmények és modszerek. Soros P, PD, PI és PID
kompenzécidé aranyos és integrald szakaszokhoz. Kompenzalds visszacsatolassal. Holtidds
szakasz kompenzalasa, Smith prediktor. Zavarkompenzacio, kaszkad szabalyozas.

Szabalyozok kisérleti beallitasa, a Ziegler-Nichols és az Oppelt modszer.

Szamitogépes laboratoriumi gyakorlatok a MATLAB/SIMULINK program alkalmazaséval.
Szemléltetd példak bemutatasa, analizis és szintézis feladatok megoldasa.

Ajanlott irodalom:

Tuschak Robert: Szabalyozastechnika. Miiegyetemi Kiad6 55020, 1994.
Szabdlyozastecnika. Szamitogépes gyakorlatok. Miiegyetemi Kiadé 55036 — 55041, 1998.
Szabalyozastechnika gyakorlatok. Milegyetemi Kiado 10043, 2002.
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Tantargykéd: TFBE1213

Tantargy neve: Automatika 2.

Heti 6raszam: 2/2/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1212 Automatika 1.

A tantargy célja: A diszkrétideji linearis €s a nemlinearis szabalyozasok mikodésének,
analizisének és szintézisének bemutatésa.

Tematika: A mintavételes szabalyozasi kor felépitése. Diszkrét Laplace transzformaci6. A Z
transzformacio és alaposszefiiggései. Jelek Z transzformaltjai. Mintavételezett jelatviteli tagok
leirasa az 1d6-, az operator-, ¢és a frekvenciatartomdnyban. Szabdlyozasi tagok
differenciaegyenletei. Impulzusatviteli fliggvények. A Shannon mintavételezési tétel. A
frekvenciafiiggvények kisfrekvencias kozelitése. Mintavételes rendszerek stabilitdsvizsgalata.
Diszkrét polusathelyezd (PID) kompenzalasi algoritmusok tervezése. Smith prediktor holtidds
szakaszok kompenzalasara. Méretezés véges beallasi idore.

Az optimalis, az adaptiv €s a robusztus szabalyozasi rendszerek néhany kérdése.

A nemlinedris szabalyozasi rendszerek alapjai, esettanulmany. A munkaponti (szakaszonkénti)
linearizalas modszere. Tipikus nemlinearitasok (korlatozés, érzéketlenségi sav, hiszterézis, stb.)
hatdsa a linearisan tervezett szabalyozds miikodésére, hatarciklus. A leird fiiggvény.
Szervomotorok érzéketlenségi savjanak csokkentése, a tachométeres visszacsatolas és a
helyzetbeallitd. Allasos szabalyozis, miikodésének javitisa visszacsatolassal. Idéaranyos
szabalyozas. A telitddés miatti elintegralodds (wind-up) jelensége ¢és kikiiszobolése.
Szabélyozok programozasa. Attekintés a neuralis halézatokrol. A fuzzy iranyitas alapjai.
Szamitogépes laboratériumi gyakorlatok a MATLAB/SIMULINK program alkalmazésaval.
Szemléltetd példak bemutatasa, analizis és szintézis feladatok megoldasa.

Ajanlott irodalom:

Tuschak Robert: Szabalyozastechnika. Milegyetemi Kiado 55020, 1994.
Szabalyozastecnika. Szamitogépes gyakorlatok. Miiegyetemi Kiadé 55036 — 55041, 1998.
Szabalyozastechnika gyakorlatok. Milegyetemi Kiadé 10043, 2002.

Tantargykéd: TFBE1244

Tantargy neve: Hiradastechnika

Heti 6raszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: a hiradastechnikai rendszerek legalapvetobb fogalmainak, eljarasainak
elméleti megalapozasa €s hasznalatuk készség szintli elsajatittatasa.

Tematika: Torténeti bevezetés, Klasszikus tavkozlési technikak és jellemzésiik. Tavkozlo
halézatok architekturdja. Vezetékes analog és digitalis telefon rendszerek. Mobil tavkozld
rendszerek. GSM, 2G, 3G halozatok. IP alapi multimédias rendszerek: VOIP, SIP és H323 és
Skype. Szélessavi Internet elérési technikdk. Miiholdas kommunikacid és a GPS rendszer

Jeltovabbito kozegek, az elektromagneses hullamok spektruma, kabel, RF és optikai adatatvitel
Analog ¢és digitalis modulécios technikdk. A jelatviteli csatorna leirdsa, romdrités, csatorna
kodas, modulacio, konverzi6. Tapvonalak, Smith-diagram haszndlata. Rf aramkori elemek,
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antennak, hulldmterjedés. RF méréstechnika, Hal6zatanalizatorok. Szenzorhalozatok, UWB
kommunikacio, RF azonosité rendszerek.

Ajanlott irodalom:

HIRADASTECHNIKA Fdszerkeszté Géher Kéroly, Miiszaki Kényvkiado, 2000.
http://alpha.ttt.ome.hu/hirtech, on-line példatar, szerk. Marosi Gyula.

Walter Fisher: A digitalis miisorszoras alapja, ORTT-AKTI Typotex, Budapest 2005
Dr. Ferenczy Pal: Video- és hangrendszerek. Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1986.

Tantargykéd: TFBE1226

Tantargy neve: Villamos energetika

Heti 6raszam: 2/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: alapismereteket adni a hallgatoknak a villamos energiatermelésrol,
szallitasrol, atalakitasrol és felhasznalasrol, tovabba az eldébbiekhez sziikséges késziilekek és
berendezések lizemeltetésének, iranyitasanak €s szabalyozasanak elveirdl.

Tematika: Villamosenergia-rendszer altalanos felépitése.

Villamosenergia-atvitel jellemz6i: villamos energia Utja az er6dmiit6l a fogyasztoig, halozati
alakzatok, halézatok csillagpont kezelése, halozati impedanciak.

Egy- ¢és haromfazist rendszerek elektrotechnikaja. A villamos halozat felépitése,
fesziiltségszintjei, transzformaciok. Haldzatag fesziiltségesése ¢€s teljesitmény viszonyai,
terhelhetdség, fesziiltségprofil. Szimmetrikus haromfazisi rendszer. Haromfazisu hélézatok
szamitasa szimmetrikus OsszetevOkkel. A halozati elemek leképzése, egyfazisii helyettesitd
kapcsolas és elemeinek meghatirozasa (generator, transzformator, tavvezeték, mogottes
halézat, zarlati teljesitmény, fogyasztd). Szimmetrikus zarlat, sonthibdk és soros hibak
szdmitdsa szimmetrikus Osszetevokkel. Kabelek ¢és vezetékek villamos méretezése:
fesziiltségesésre ¢€s teljesitményveszteségre, egy oldalrol taplalt egyszerli nyitott vezeték
méretezése, méretezés egyenletes terhelés esetén, sugaras halozat méretezése, két végérol
taplalt vezetékek méretezése, hurkolt héaldzatok méretezése. Villamos energiagazdalkodas
alapelvei, medddenergia gazdalkodas alapelve, fazisjavitds. Villamos kapcsolokésziilékek
(relek ¢és kioldok, olvadobiztositok, szakaszolok, megszakitok, kapcsolok és kontaktorok,
tulfesziiltségvédelmi eszkozok stb.), védelmi €s automatika elemek a villamos halozatokban,
foldelések. Primer €s szekunder villamvédelem, talfesziiltségvédelem. Villamos és magneses
erOterek, a villamos aram élettani hatasai, védekezés az aramiités ellen.

Ajanlott irodalom:

Novothny, F.: Villamos energetika I. Jegyzet szam: BMF KVK 2050. Budapest, 2009.
Novothny, F.: Villamos energetika I. Példatar. Jegyzet szam: BMF KVK 2051. Budapest, 2009.
Novothny, F.: Villamosenergia-ellatas 1. Jegyzet szam: BMF KVK 2052. Budapest, 2009.
Novothny, F.: Villamosenergiaellatas 1. Példatar. Jegyzet szam: BMF KVK 2053. Budapest,
2009.

Kiss, L. szerk.: Vilamosenergia-rendszerek feladatgylijtemény. Jegyzet szam: 55008,
Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1992.

Horvath, 1.: Villamosmiivek feladatgyiijtemény, Milegyetemi Kiadd, Budapest, 2004.
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Tantargykéd: TFBE1227

Tantargy neve: Gyartas és mindségbiztositas

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eloéfeltétel: TFBS1200 Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: Korunk mérndki alapismereteihez szorosan hozzatartozik a dokumentacios
rendszerekben, mindségbiztositasi eljarasokban és az aktualis szabvanyokban valo jartassag.
Gyartasi €és mindségbiztositasi ismeretek megszerzése valos ipari kornyezetben.

Tematika: A mindségiigy torténete. MinGségligyi alapfogalmak A mindségiranyitasi rendszer
6 elemei - PDCA (Plan, Do, Check, Act). A mindségbiztositas megvalositdsanak 1épései ISO
szabvanyok. HACCP (Hazard Analysis Critical Control Point) mindségiranyitasi rendszer f6bb
elemei. Vallalati folyamatok funkcionalis elemei A fejlesztésekhez és kisérletekhez tartozo
dokumentécios rendszer bemutatdsa példakon keresztiil. A gyartdrendszerek folyamatainak
vizsgalata. Statisztikai eljarasok. Mérnoki feladatok a gyartasban. Az ESD fogalma. LEAN
gyartasi filozofia. Kornyezetvédelem, munkavédelem, vészhelyzeti teendok. A targy keretében
a hallgatok az ipari gyakorlattal is megismerkednek, 2 ipari vallalat gyartasat és
mindségbiztositasat tekintik meg egy-egy gyarlatogatas alkalmaval.

Ajanlott irodalom:

Mojzes Imre, Talyigés Judit. Mindségbiztositas. Veszprémi Egyetemi Kiad6, Veszprém, 1998.
Kalapacs Janos. Gyartasszervezés. Miiszaki Kiado, Budapest, 2001.
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11.4. DIFFERENCIALT SZAKMAI ISMERETEK

Tantargykéd: TFBE1611/TFBL1611

Tantargy neve: Fotonika

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga
TFBE1245 Mikroelektronika

A tantargy célja: alapvetd ismeretek elsajatitasa a fotonikai anyagok és eszkozok teriiletérol.
Az alkalmazasi kérdések koziil az optikai hirkozlés, a fotonika méréstechnikai alkalmazasai,
orvostechnikai alkalmazasok szerepelnek.

Tematika: Fénytan elemei, interferencia és diffrakcio, ezek alkalmazasa a fotonikaban.
Fotonikai anyagok é&s eszkozok -eldallitasa, beleértve az egykristaly, réteg, kompozit
technoldgidkat. Geometriai optika elemei. Lencsék, tiikrok, sziirdk. Kiilonféle fényforrasok,
félvezetd vilagito diodak és félvezetd 1ézerek. Szilardtest , gaz és festéklézerek.. Optikai adok,
detektorok és megjeleniték. Modulatorok. Napelemek. A fényvezetd szal jellemzéi. Kvarc és
mianyag alapi eszk6zok. Optikai tavkozlés: elemek és rendszerek. Alapvetd alkalmazési
lehetdségek, optikai integralt aramkorok. Optikai memoriak, szenzorok.

A laboratériumi gyakorlatok sordn a hallgatdk elsajatitjak az optikai elemek méréstechnikajat,
fényforrasok és detektorok, digitalis és holografikus optikai memoéria mikodését, optikai
szalak, tavkozlo rendszerek felépitését €s alkalmazasat.

Ajanlott irodalom.

Mojzes I., Kokényesi S.: Fotonikai anyagok és eszkozok. Milegyetemi Kiadd, Budapest, 1997.
Szentiday K., Mészéros S.: Informacio- és képmegjelenitd eszkdzok.

Marktech Kiad6, Budapest, 2002.

Az eldadasok WORD formatumu anyagai.

Szaklapok (Lightwave Europe. Laser Europe. stb.)

Tantargykéd: TFBE1602

Tantargy neve: Nanotechnoldgia

Heti 6raszam: 3/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga
TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Bemutatni a nanofizikai, nanotechnikai €s nanotechnoldgia fogalmak
jelentését és tartalmat. Ismertetni a legfontosabb nanotechnologidk alapelveit, azokat a
nanoskalaja folyamatokat, amelyekre a jelenlegi vagy elkdvetkezd technologidk épiilnek.

Tematika: Vékony ¢és multirétegek eldallitaisa és mindsitése. Feliiletek nanoskalaja
megmunkalasa, modositasa és mindsitése. Nanosturkturak mechanikai stabilitasa, élettartama.
Spin-manipulacion alapuld eszk6zok tervezése és eldallitasa. Nanorészecske sokasagok
technologidi. Nanomagnesség. Nanodiffizio. Nanoszegregacio.
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Ajanlott irodalom:

Giber Janos ¢s tarsai: “Szilardtestek feliiletfizikdja” Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1987.
A MATAV és az MTA kozos szervezésében 2004-ben tartott Nanotecnoldgia szimp6zium
anyaga (CD)

Az el6adas alapjan irt (de mar az els6 évesek szdmara is) interneten elérhetd jegyzet.
Nanomagnesség Belso jegyzet, DE Szilardtest Fizika Tanszék, 2003.

Tantargykéd: TFBE1603

Tantargy neve: Nanoelektronika

Heti 6raszam: 3/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga
TFBE1225 Mikroelektronika

A tantargy célja: Az elektronika nanométer-skdlan eldallithato elemei és eszkozei mitkodési
elveinek, tervezésének és alkalmazasanak bevezetése.

Tematika: Nanostrukturalt anyagok és szerkezetek fobb tipusai ¢s fizikai tulajdonsagai.
Nanoporok, porozus anyagok, szuperracsok, kvantum pontok, szdlak, nanokompozitok.
Porézus Si. Fullerének és nanocsdvek. Kvantumjelenségek a nanoszerkezetekben, nemlinearis
optikai jelenségek, az elektromos vezetés kiilonlegességei. Uj fényforrasok és detektorok. Q-
tranzisztor, GMR-leolvasok. Fotonikai kristalyok. Szenzorok. Integralt elemek, atomi
felbontast adattarolok fejlesztése. Szamitdstechnika 0j elemei. Nanostrukturdk a bioldgidban,
vegyiparban. Mikro- nanomanipulatorok.

Ajanlott irodalom:

Barsony Istvan, Kokényesi Sandor, Funkcionalis anyagok ¢és technologiajuk, Féiskolai jegyzet,
Debrecen, 2003.

A MATAV és az MTA kozos szervezésében 2004-ben tartott Nanotecnoldgia szimpozium
anyaga (CD).

Szakirodalom cikkei (nanotechweb.org, Materials Today, Nanotechnology).

Springer Handbook of Nanotechnology (CD, ISBN 3-540-01218-4).

Tantargykéd: TFBE1614

Tantargy neve: Digitalis jelfeldolgozas és jelprocesszorok
Heti 6raszam: 1/0/2

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: A tantargy egy DSP processzor felépitésének és alkalmazasi lehetdségeik
bemutatasan keresztiil ismerteti a valds idejii beagyazott digitélis jelfeldolgozas alapelemeit

Tematika: Linearis rendszerek ¢és jellemz6ik. Fourier sorok, Fourier transzformacio.
Konvolucio, dekovonlucié. Analdg digitalis atalakitok. Digitalis sziirdk. DFT-FFT. Tomorités.
Digitéalis  jelfeldolgozd processzorok (DSP) Felépités, sajatsagok, cimzési modok,
utasitaskészlet, memoria modellek. Valds idejii jelfeldolgozds DSP processzorokkal. A
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gyakorlatok soran egy fejlesztd rendszer (DSK) segitségével mintafeladatok megoldasan
keresztiil sajatithat6 el a DSP processzorok programozasa €s alkalmazésa: Ismerkedés a DSK
rendszerrel, A/D-D/A atalakito vezérlése, FIR és IIR szlrdk, FFT, tomorités: valos idejl
kodolas és dekodolas.

Ajanlott irodalom

Andreev Bateman, lain Paterson-Stephens: The DSP Handbook Pearson Education, Harlow,
England.

http://www.dspstore.com

Texas Instruments felhasznaloi kézikonyvek: http://www.ti.com

Steven W. Smith,: The Scientists and engeneers guide to Digital Signal processing
http://www.dspguide.com/

Tantargykod: TFBE1617

Tantargy neve: Programozhat6 logikai eszkzok

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: a kiilonboz6 architektiraji programozhat6 logikai eszkdz (PLD) felépitésének,
mikodésének megismerése; fejlesztési, tervezési szempontjainak €s programozasi moédszereinek
elsajatitasa.

Tematika: Egyszeri programozhatd logikai aramkorok (SPLD): PAL, PLA, PLS, PROM
aramkorok. Konfiguralhaté makrocellas PLD-k: CPLD, FPGA aramkorok. Digitélis rendszerek
szamitogépes tervezése. A tervezés lépései a feladat meghatarozasatol, a teljes digitalis
rendszer megvalositasaig. Digitalis terv elkészitése. Rajz, illetve hardver leir6 nyelv (HDL)
alapu tervkészités €s tervezés. Hardver leird nyelvek (VHDL, Verilog) alapjai. Egy rendszer
leirasmodjai  VHDL-ben. Programozhaté logikai aramkorok fejlesztérendszerei. Xilinx
WebPACK ISE fejlesztéi kornyezet. Digitalis aramkorok tervezése, fejlesztése Xilinx
CoolRunner™-IT CPLD ¢és Spartan-3A FPGA fejlesztOpaneleken.

Ajanlott irodalom:

Gal T. Programozhato logikak. Budapest: Milegyetemi kiado, 2000.

Harangozo6 G., Horvath T.: VHDL segédlet, Budapesti Miiszaki Egyetem, jegyzet.

Ashenden P.J. The Student’s Guide to VHDL, San Francisco: Morgan Kaufmann Publishers,
Inc., 1998.

http://www.xilinx.com

http://www.altera.com

http://www.vhdl-online.de/tutorial/

http://www.asic-world.com/verilog/veritut.html
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Tantargykéd: TFBE1608

Tantargy neve: Fizikai anyagtudomany alapjai

Oraszam/hét: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kredit: 3

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga
TFBE1113 Villamosipari anyagismeret

A tantargy célja: Attekintést nyujtani az anyagszerkezet alapjairél a kozépiskolai tananyagban
szereplé anyagszerkezeti kérdésekhez kapcsolodva. Az atomhéj fizikai jelenségeitdl indulva a
molekula kotéseken keresztiil a szilardtestek legalapvetobb tulajdonsagainak értelmezését adni,
ezek tanitdsdnak modszertani kérdéseit is érintve.

Tematika: Anyagi szerkezetek kialakulasa, stabilitasa. Harmonikus oszcillator. Kotéstipusok,
Ionkristaly kotése. Madelung alland6. Rend és rendezetlenség. Nanoszerkezet. A hidrogén
atom spektruma. Frank-Hertz kisérlet. Bohr-modell. Az atom magneses momentuma. Stern-
Gerlach kisérlet. A periodikus rendszer. Finomszerkezet. Molekula spektrumok. Raman
effektus. Kristalytipusok, diffrakcié alapjai. Diffuzi6. Képlékeny alakvaltozas. Racsrezgések,
fajh6. Elektronok szilardtestekben (szabad-elektron modell). Elektron-savok. Félvezetok. Az
elektromos vezetéképesség homérséklet-fliggése. Magneses tulajdonsagok. Az anyagvizsgalat
modern mddszerei

Ajanlott irodalom:
Erdey-Graz Tibor. Az anyagszerkezet alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1973.
Mathé J. Az anyag szerkezete. Miiszaki Konyvkiado, Bp., 1979.

Tantargykéd: TFBE1711/TFBL1711

Tantargy neve: Villamos gépek €s hajtasok

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: kollokvium/gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: villamos gépek ¢€s hajtdsok felépitése, miikddési elve, szabalyozasi és
iranyitdsi modszereknek megismertetése ¢és elsajatitdsa. Az lizemeltetéshez sziikséges
gyakorlati tudnivalok 6sszefoglalasa.

Tematika: a villamosenergia-atalakitok osztalyozasa. A villamosgépek miikodésének
alapelvei. Villamosgépek alkalmazésa, korszerli irdnyzatok. Transzformatorok: miikddési elv,
indukalt fesziiltség, TUresjardsi, rovidzarasi ¢és terhelési allapotok. Haromféazist
transzformatorok. A forgomezds elmélet alapjai és alkalmazasa. Szinkron gépek: a
haromfazisu, hengeres forgorészii szinkron gép felépitése és miikodési elve. Egyenaramu
gépek: felépités, mechanikus és elektronikus kommutator. Haromfazisa aszinkron gépek:
felépités és miikodési elv.

Ajanlott irodalom:

Hal4sz S., Hunyar M. Schmidt I.: Automatizalt villamos hajtdsok II. Egyetemi tankonyv.
Miegyetemi Kiado, Bp., 1998.

Haléasz S. Villamos hajtasok. Egyetemi tankonyv, Bp., 1993.

50



Tantargykod: TFBE1712

Tantargy neve: Szamitogépes mérés és folyamatiranyitas

Heti 6raszam: 1/0/2

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérnoki ismeretek alapvizsga
TFBE1234 Méréstechnika

A tantargy célja: Szamitogépes mérd- és folyamatiranyitd rendszerek miikddési elveinek és
programozasi modszereinek elsajatitasa.

Tematika: Mérérendszerek felépitése, mérokésziilékek. Méréhaldzatok —alapelemei.
Szamitogépes mérdrendszerek fejlodési iranyai. Szamitogépek és mérdkésziilékek kozotti
adatatvitel modjai, kommunikacios eljarasok. Szamitégépek operacids rendszerei €s azok
kapcsolata a méréssel. Mérérendszerek vezérlésének megvalositasa kiillonbozo programozasi
nyelveken, programozasi segédeszk6zok. A folyamatiranyitds alapelvei, vezérld és szabalyozo
rendszerek fobb tipusai. Szamitdogépes folyamatiranyitas. Tobbfunkcids mérésadatgyiijtok
emelt szintli alkalmazasa, analog jelek triggerelt mérése, fliggvénygenerator készitése,
szamlalok idozitok alkalmazasa, frekvencia analizator fejlesztése, mérés valds érzékeldkkel.

Ajanlott irodalom:

Schnell Laszlo: Jelek és rendszerek méréstechnikdja III. (Villamos jelek mérése és analizise)
Miiegyetemi Kiadd, Budapest, 1999.

Data Acquisition Handbook, Measurement Computing Corporation, 2004-2012, USA. Ingyen
letolthetd: http://www.mcedaq.com/support/Data-Acquisition-Handbook.aspx

LabVIEW User Manual, National Instruments, 2003.

LabView Measurement Manual, National Instruments, 2003.

Tantargykoéd: TFBE1714

Tantargy neve: Programozhat6 logikai vezérlok (PLC)

Heti 6raszam: 2/0/2

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

Tematika: PLC-k felépitése, osztalyozasa, miikodési modell. Modularis és kompakt PLC
rendszerek. PLC-k programozasa, programozasi nyelvek. Az IEC1131-3 szabvany szerinti
szoveges €s grafikus nyelvek jellemzdi, valtozotipusok, utasitasok, funkciok. A létradiagramos,
az utasitaslistas, a funkcioblokkos programozas elemkészlete. Strukturalt magas szintli nyelvii
programozas az iranyitorendszerek programozasanal. A sorrendi folyamatabras tervezés alapjai, az SFC
elemkészlete. A programfejlesztés kérdései. Fejlesztd rendszerek felépitése, funkcioi.
Programozas és a programhordozas lehetdségei. Nagy megbizhatosdgi PLC-k és iranyitasok
jellemzdi: Onteszt, hibafelismerés €s hibatorlés modszerei. PLC terepi és szenzorbuszok.
Tervezési szempontok, a tervezés modszerei és 1€épései. A PLC rendszerek telepitésének és
installalasanak feladatai, néhany konkrét tipus ismertetése.

Laborgyakorlat: Programozé késziilékek tipusai szerkezetének gyakorlati ismertetése,
hardver, telepités problémak bemutatasa. Programozas létradiagram, funkcioblokk
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programozasi nyelven. A bemenetekre kapcsolhatd érzékeldk, kimenetekre csatlakoztathato
beavatkozok gyakorlati problémainak bemutatasa. Komplett vezérlé rendszerek megépitése,
programozasa, tesztelése.

Ajanlott irodalom:

Ajtonyi I. Gyuricza I. Programozhato iranyitoberendezések, haldzatok és rendszerek. 2. kiad.,
Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 2007.

Ajtonyi I. Automatizalasi és kommunikacios rendszerek. 2. kiad. MEK, Miskolc, 2006.
Ajtonyi I. PLC és SCADA-HMI rendszerek 1-3. Aut-Info, Miskolc, 2007-2008.

Bolton W. Programmable logic controllers. Newnes (Elsevier), New Delhi, 2008.

Hackworth J.R., Hackworth F.D, Jr. Programmable logic controllers: Programming methods
and applications. Pearson Education, Delhi, 2004.

Bryan L., Bryan L. Programmable controllers: Theory and implementation. 2nd ed., Industrial
Text Company, Atlanta, 1997.

John K.-H., Tiegelkamp M. IEC 61131-3: Programming industrial automation systems. 2nd
ed., Springer, Berlin, 2010.

Petruzella F.D. Programmable logic controllers. 4th ed., McGraw-Hill, New York, 2011.

Tantargykéd: TFBE1705

Tantargy neve: Teljesitményelektronika

Heti éraszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eloéfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: a teljesitményelektronika elemeinek €s eszkdzeinek elméleti és alkalmazott
szintll megismerése.

Tematika: A teljesitményelektronikai késziilékekben alkalmazott félvezetok. Az AC/DC
atalakitok egyeniranyitod €s valtoiranyito lizeme. Az atalakitok haldzati visszahatasa.. AC/AC,
(valto/valto)  atalakitok. DC/DC  (egyen/egyen) atalakitok. A fesziiltségesokkentd,
fesziiltségnovelé és a polaritasvaltdé megoldas. Vezérlési modok, PWM, PFM. DC/AC,
(egyen/valto) atalakitok.

Ajanlott irodalom:

Csaki-Hermann-Ipsits-Karpati-Magyar: Teljesitményelektronika Példatar, Miiszaki
Konyvkiadd, Budapest, 1988.

Heumann: A teljesitményelekronika alapjai, Miiszaki Konyvkiadé, Budapest, 1979.

B.W. Williams Power Electronics, ELBS,1992.

Audiovizualis segédanyagok.

Tantargykéd: TFBE1716

Tantargy neve: ErzékelSk és beavatkozok

Heti 6raszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: Fizikai és kémiai mennyiségek szenzorokra alapozott mérési mdodszereinek
¢s azokat megalapozo jelenségek rendszerez ismertetése, a mérdrendszerek jellemzd
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tulajdonsdgainak, valamint a mért adatok feldolgozasi eljarasainak bemutatasa, méréstechnikai
tulajdonsagaik készségszintli megismerése.

Tematika: ErzékelSk és beavatkozok definicidja, fébb csoportjaik, jellemzd tulajdonsagaik:
érzékenység, felbontds, szelektivitas, zaj, nem linearis viselkedés, valaszfliggvény,
frekvenciafiiggés, reprodukalhatosag, drift, atviteli fiiggvény. Erzékelok miikodésének fizikai
alapjai: geometriai pozicio, irany, hoémérséklet, mechanikai deformacio, erd, nyomas,
gyorsulds, helyzetvaltozas, sebesség, magneses indukcio, vezetOképesség, fény, ionizald
sugarzas érzékelése. A kémiai jelatalakitas lehetdségei, ion- és gazérzékelok. Bioérzékeldk
miikodésének alapjai. Erzékelok eléallitasa, gyartastechnologidja. Erzékelok alkalmazésa:
érzékeldk a gépjarmi elektronikaban és kozlekedésben, orvosbiologiai érzékeldk, érzékelok az
ipari folyamatszabalyozasban és a biztonsag-technikdban. Tavérzékelés. Erzékelok jeleinek
atalakitasa, feldolgozéasa és alkalmazéasa a szamitogépes folyamatiranyitasban. A beavatkozok
felosztasa, mikodése.  Piezoelektromos  beavatkozok, mozgaték, szervomotorok,
léptetdbmotorok. Magnetosztrikcidos beavatkozok. A mikromechanika alapjai, elektrosztatikus
mikromotorok, szilicium alapi mikrobeavatkozok, szelepek. Fotometriai alapfogalmak, az
emberi latas. A kijelzOk tipusai, lathatosaga, a kijelzok és képmegjelenitdk tipusai. A passziv
kijelz6k tipusai. Folyadékkristalyos kijelz6k tulajdonsagai, a kijelzOk szerkezeti felépitése.
Szines, valamint ferroelektromos folyadékkristalyos kijelz6k. Az aktiv kijelzék tipusai:
izzoszalas, LED-es, plazma, fluoreszcens és lumineszcens kijelzok. A képmegjelenitdk tipusai,
haromdimenzids megjelenités.

Ajanlott irodalom:

Hahn E., Harsinyi G., Lepsényi I. és Mizsei J. (szerk: Harsanyi, G.): Erzékel6k és
beavatkozok, BME Villamosmérndki és Informatikai Kar, 1999.

Bojta P., Harsanyi G. és Kralik D. (szerk: Harsanyi G.): Kijelzok ¢s képmegjelenitok, BME
Villamosmérnoki és Informatikai Kar, 1999.

Harsanyi G.: Erzékelék az orvosbiologidban, BME Villamosmérndki és Informatikai Kar,
Orvosbioldgiai Mérnokképzés, OBMK, 1998.

Szentiday K., David L., Kovacs A., Barsony I.: Mikroelektronikai Erzékeldk, Miiszaki
Koényvkiado, Budapest, 1993.

Kis-Halas Endre; Mészaros Sandor; Szentiday Klara: Optoelektronikai kijelzok és
megjeleniték, Miiszaki Konyvkiad6, Budapest, 1984.

Kralik Dénes: Elektronikus késziilékek csatlakozo, kapcsold és kijelzd elemei, Mérnok
Tovabbképzo Intézet, Jegyzet, Budapest, 1983.

Altalanos Fizika I, III. (szerk. Litz Jozsef), Dialog Campus Kiado, 1999.

Tantargykéd: TFBE1707

Tantargy neve: Villamos késziilékek

Oraszam/hét: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kredit: 4

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: Megismertetni a hallgatosagot a teljesitményelektronikai berendezések, a
villamos gépek ¢€s hajtasok automatika elemeivel, kapcsolokésziilékeivel és berendezéseivel,
ipari és fogyasztoi haldzatok struktirajaval. Cél tovabba a villamos késziilékek szerepének
bemutatdsa a villamos energia eloszté halozatokban, elsésorban az épiilet villamossagi
alkalmazas teriiletén és néhany ipari példan keresztiil.
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Tematika: Osszefoglalas a teljesitményelektronikai berendezések, a villamos gépek és
hajtasok mukodtetésére szolgald kapcsolokésziilékekrdl. Besorolds az aram és fesziiltség
igénybevételek alapjan.

Egy- és kéttarolos aramkorok bekapcsolési tranziensei, egyen- €és valtakozofesziiltségii taplalas
esetén. Aram és fesziiltség igénybevételek szamitésa.

Kikapcsolasi jelenségek idedlis esetben. Egy- ¢és kétfrekvencias visszaszokd fesziiltség
értelmezése.

Uzemi és talterhelési aramok okozta melegedések: tartos (hosszu idejii), rovid ideji és
szakaszos melegedés. Zarlati dram okozta melegedés: zérlati termikus hatardram, termikus
id6hatar, Joule-integral, zarlati melegedés szamitas, megengedett melegedés.

Elektrodinamikus er6hatds szamitdsi modszerek. Zarlati dinamikus hatdraram meghatarozésa.
Parhuzamos és merdleges aramvezetok kozotti erdhatas szamitasa, aramsziikiiletben keletkezo erd.
Relék és kioldok felépitése, jellemzdi és alkalmazasa.

Szakaszolok jellemzdi, felépitése és kivalasztasa. Koordinacios kérdések.

Kisfesziiltségli megszakitok jellemzoi, felépitése, védelmi funkcidja és kivalasztésa.
Kismegszakitok alkalmazasi kérdései.

Olvadobiztositok jellemzoi, felépitése és kivalasztasa. Tulterhelés és zarlatvédelem,
aramkorlatozas, It jelleggorbék, szelektiv védelmi rendszer felépitése.

Kapcsolok, kontaktorok (magneskapcsolok) és kontaktor-kombinaciok jellemzoi, felépitésiik és
kivalasztasuk. Alkalmazasi csoportok.

A motorvéddk jellemzoéi, felépitése és kivalasztasa. Motorvédelmi modok: dramvédelem,
hoémérsékletvédelem, elektronikus védelem, mikroprocesszoros védelem, komplex védelmi
rendszer (monitoring).

Mozg6 alkatrész nélkiili félvezetds kapcsolokésziilékek felépitése, védelme és kivalasztasa.
Alkalmazasuk motorok kapcsoldsara. Solid State Relay (SSR), azaz szilardtest relék jellemzoi,
felépitése és alkalmazasa egy- és haromfazisi motorok miikodtetésére.

Egyen- és valtakozo fesziiltségli elektromagnesek alkalmazasi kérdései. Erohatas szamitasi
modszerek, jellegzetes miikodési karakterisztikak, dinamikus mozgéasviszonyok elemzése.
Villamos berendezések tulfesziiltségvédelme, érintésvédelme. Tobblépcsds
tulfesziiltségvédelem kialakitdsdnak szempontjai. Passziv és aktiv érintésvédelmi modszerek,
alkalmazasi kérdések.

Villamos késziiléekek szerepe a kisfesziiltségli épiilet villamossdgi rendszerben: betaplalas,
elosztas, fogyasztoi leagazasok, egyedi kapcsolasi igények stb.

Ajanlott irodalom:

Stefanyi, .- Szandtner, K.: Villamos kapcsolokésziilékek. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 2002.
Nivddijas egyetemi jegyzet, nyilvantartasi szam: 51309.

Koller, L.: Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek szerkezete és ilizeme. Miegyetemi Kiado,
Budapest, 2006., nyilvantartasi szam: 55077.

Koller, L.: Kisfesziiltségli kapcsolokésziilékek. Miegyetemi Kiado, Budapest, 2006.,
nyilvantartasi szam: 55076.

Kecskés, G.- Kugler, Gy.-Madarasz, Gy.-Szandtner, K.: Villamos késziilékek szerkesztése és
tizeme. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1979.

Madarész, Gy.: Kapcsolasi folyamatok. Tankonyvkiadd, Budapest, 1991. Egyetemi jegyzet, J5-
1050, illetve Milegyetemi Kiado, Bp., 1999., nyilvantartasi szam: 51050.

Neéveri, 1. fészerk.: Villamos kapcsolokésziilékek kézikonyv. Miiszaki Konyvkiadd, Budapest,
1984.
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11.5. AJANLOTT SZABADON VALASZTHATO TANTARGYAK

Tantargykéd: TMBG0616

Tantargy neve: Felzarkdztatd matematika
Heti 6raszam: 0/2/0

Kovetelmény: gyakorlati jegy
Kreditpont: 2

Elofeltétel: -

Tantargy célja: A kozépiskolai matematika tananyag ismétlése, feladatmegoldd készség
javitasa.

Tematika: Algebrai azonossagok, miiveletek kifejezésekkel. Elsé és masodfoku egyenletek,
egyenldtlenségek.

Széveges masodfoku egyenletek, abszolut-érték, eldjel, egészrész, tortrész.

Négyzetgyokds, exponencialis, logaritmusos, trigonometrikus egyenletek, és egyenlétlenségek.
Sorozatok. Elemi sikgeometria. Nevezetes sokszogek, sikidomok keriilete, teriilete, Nevezetes
poliéderek és mértani testek felszine, térfogata.

Koordinatageometria, transzformaciok.

Ajanlott irodalom:

Gador Endréné, Gyapjas Ferencné, Harspatakiné Dékany Veronika, Dr.

Koranyi Erzsébet, Palmai Lorant, Pogats Ferenc, Dr. Reiman Istvan és Dr.

Scharniztky Viktor: Osszefoglalé feladatgyiijtemény matematikabol

(Szerkesztette: Gimes Gyorgyné) Tankonyvkiado (1. kiadas), Budapest, 1993.

Dr. Makai Imréné: Elméleti érettségi tételek matematikabol. Studium 96 Bt., Debrecen, 2002.
Hortobagyi Istvan, Marosvari Péter, PAlmay Lorant, Posfai Péter, Siposs Andras, Vancsé Odén:
Matematika I-1I (Egységes érettségi Feladatgyljtemény). Konsept-H Konyvkiado, Budapest,
2003.

Bagota Monika, Kovéacs Zoltan, Krisztin Németh Istvan: Matematikai praktikum
feladatgylijtemény, Polygon Jegyzettar, Szeged, 2007.

Tantargykéd: TFBG1520

Tantargy neve: Felzarkoztato elektromossagtan
Heti 6raszam: 0/2/0

Kovetelmény: gyakorlati jegy

Kreditpont: 2

Elofeltétel: -

A tantargy célja: A tantargy célja a kozépiskolai fizika tantargy elektromossaggal kapcsolatos
tananyagéaban szerepld alapvetd fogalmak és Osszefliggések atismétlése, gyakorlati problémak
elemzése ¢€s szamoldsi feladatok megoldasa annak érdekében, hogy a villamosmérnoki
alapismeretek tantargyak megértését és elsajatitasat segitse.

Tematika:

Az elektromos mez0 tulajdonséagai, szemléltetése. Coulomb torvénye, a térerdsség.

Az elektromos (egyen)aram fogalma, fesziiltség, aramerdsség, ellenallds. Ohm térvénye,
sorosan ¢s parhuzamosan kapcsolt aramkori elemeket tartalmazo haldzatokkal kapcsolatos
feladatok. A teljesitmény és az ellenallason fejlédé hé szamolédsa. Telepek belsd ellenallasa.
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Kapacitas, kondenzatorok.

A szolenoid és a hosszi egyenes vezeték altal 1étrehozott magneses mezd. A magneses
indukcié vektor. Elektromagnes. A magneses indukcio alapesetei: Lorentz erd, mozgasi €s
nyugalmi indukcio, koélcsonos indukcio.

A valtakozo aram létrehozasa, matematikai leirasa. Kondenzator és tekercs valtakozo aramu
aramkorokben. Effektiv érték. Transzformator. A teljesitmény szamolasa valtakozé aramu
aramkorokben.

Ajanlott irodalom:

Fizika - Elektromossag, magnesség, Gulyas Janos, Honyek Gyula, Markovits Tibor, Szaloki
Dezs6, Tomcsanyi Péter, Varga Antal, Miszaki Kiadd, Miuszaki Kiado, 1996, Calibra
Konyvek, ISBN: 978-963-16-2273-7

Otosom lesz fizikabol, Feladatok és megoldasok, Miiszaki Kiado (megfeleld fejezetek), 2006,
ISBN: 963-16-2869-8

Tantargykoéd: TFBE1501
Tantargy neve: Energiaforrasok
Heti 6raszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1102 Fizika 2.

A tantirgy célja: Atfogd képet ad a legfontosabb energiaforrasok jellemzdirdl,
felhasznalasukrol: fosszilis, nuklearis, megujuld, alternativ, biohulladék. Fejlesztési stratégidk.
Kornyezeti hatdsok. Gazdasagi stratégia.

Tematika: Fizikai alapok. Az ,.energiatermelés"- és fogyasztas technologiai. A felhasznalas
formai. Uzemanyagciklus. Hatasfok, energiasiiriiség, rendelkezésre allis. Hoerémiivek
alkalmazastechnikaja. Fosszilis energiaforrasok. SzénerOmiivek 10 technologidi. Kdolaj- és
foldgaz felhasznalasu erOmiivek jellegzetességei. A kornyezetszennyezés helyei és formai.
Elényok, hatranyok. A nuklearis energia eldallitas lehetOségei és megvaldsithatosaguk.
Reaktorfizika- és technika. A biztonsagos mikodés feltételei. Fiitéelemciklus. Reaktoriizem.
Reprocesszalas, hulladékkezelés. Reaktorbalesetek és okaik, hatasaik elemzése. A Paksi
Atomerdmii lizemi tapasztalatai, biztonsdga, szerepe a hazai energiatermelésben.
Osszehasonlitds nemzetkozi szinten. Termonuklearis fazio. Hibrid rendszerek. Uj
energiatermeld atommag-technikai modszerek. Megljulé energiaforrasok tulajdonsagai.
Napenergia kozvetlen és kozvetett felhasznalasi lehetdségei. Geotermikus forrasok. Bioenergia.
Hulladékfelhasznalds. Alternativ formak fejlesztésének és alkalmazasanak helyzete, tavlatai.
Az energiaforrdsok ¢és atalakitasi technologidk 6sszehasonlitasa. Jovokép. Gazdasagi biztonsag
¢s Onallosag, energiapolitika. A tarsadalmi fejlédés igényei és lehetdségei. Varhatod tendencidk,
elorejelzések. Kockazat, koltség, feleldsség. Egészségvédelem. Kornyezeti hatasok,
kornyezetvédelem, kornyezetgazdilkodas. Rovid- és hosszutavi stratégiak. Onkorldtozas,
fenntarthat6 fejlodés.

Ajanlott irodalom:

Biiki G.: Energetika. Miiegyetemi Kiado6, Budapest, 1997.

Kiss A.Z. (szerk.): Fejezetek a kornyezetfizikabol. Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003.
Raics P., Siikdsd Cs.: Atommag- és részecskefizika. VI. fejezet.

Erostyak J., Litz J. (szerk.): A fizika alapjai c. tankonyvben, 635-684 o. megfeleld részei,
Nemzeti Tankdnyvkiad6, Budapest, 2003.
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Tantargykéd: TFBE1502
Tantargy neve: Magneses anyagok
Heti 6raszam: 2/0/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1102 Fizika 2.

A tantargy célja: Bevezetést nyuUjtani a technikai magneses anyagok tulajdonsagairol.
Ismereteket adni a méagneses anyagok alkalmazasairdl a transzformator lemezektdl, a reléken és
sziir6kon keresztiil a nanomagneses eszkdzokig (adattarolok és spinkapcsoldk).

Tematika: Alapvet6 magneses tulajdonsagok. Domén magnesség. Magneses hiszterézis. Lagy
magneses anyagok. Erzékelok, relék. Magneses sziirok. Kemény méagneses anyagok. Magneses
adattarolok. Nanomdagneses anyagok ¢és kompozitok. Spinkapcsolok. Barkhausen zaj és
technikai alkalmazasai.

Ajanlott irodalom:
Dr. Dedk Péter, Dr. Giber Janos és Dr. Kocsanyi Lasz16: Miiszaki Fizika I1I/2 (Az anyagtudo-
many alapjai). Megyetemi Kiado, Budapest, 1993.

Tantargykéd: TFBE1523
Tantargy neve: Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja
Heti 6raszam: 1/2/0
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3
Elofeltétel: TFBE1232 Programozas 2.
TFBE1242 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: A hallgato felkészitése arra, hogy a kiilonbozd feladatok megoldasahoz
képes legyen az célnak legmegfelelobb mikrovezérld kivalasztasara és gyakorlati
alkalmazasara.

Tematika: Az MCS48, és az MCS51-es csalad architektiraja, utasitaskészletiik. RISC
technologidjii mikrokontrollerek. A MICROCHIP 4altal gyartott processzorok jellemzdi,
utasitaskészletiik. A PIC16F84-es tipusi mikrokontroller hardver és szoftver jellemzoi.
Szamitdgépes fejlesztdi kornyezet (forditdk, szimuldtorok, emulatorok). Néhany 8-, 16-, és 32-
bites mikrokontroller (ATMEL, Cygnal, Cypress, Texas, Philips, Hitachi, Dallas)
Osszehasonlitdsa. Mikrokontrollerek halozatos alkalmazasokban.

Ajanlott irodalom:

Dr. Konya Laszl6: PIC Mikrovezérlok alkalmazastechnikaja ChipCAD Kft., Budapest, 2003
Dr. Madarasz Laszlo: A PIC16C Mikrovezérlok (GAMF, Kecskemét, 1996)
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Tantargykéd: TFBE1524

Tantargy neve: Interfészek

Heti 6raszam: 1/2/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1242 Digitalis technika 2.

A tantargy célja: Elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitdsa a szamitogépek és a hozzajuk
kapcsolhatd eszkozok Osszekapcsoldsi lehetdségeirdl, azok alkalmazéasa rendszertechnikai
tervezéshez, lizemeltetéshez.

Tematika: A tananyag ismerteti a méréstechnikaban hasznalatos szamitégépek ( PC, uC, uP )
¢s a hozzéjuk kapcsolt eszkdzok parhuzamos és soros adatatviteli lehetdségeit. A gyakorlati
orakon a hallgatok a leggyakrabban hasznalt adatatviteli technikakat hardveres és szoftveres
kornyezetben élesztik, tesztelik.

Az anyag ismerteti a parhuzamos, soros adatatviteli lehetdségeket (Centronics, GPIB, PXI,

2
SCXI, PCI, RS232, RS422, RS485, IrDa, USB, | C, SPI, CAN, FireWire, FieldPoint).

Ajanlott irodalom

Axelson 1. Parallel port complete, Lake View Reseach ISBN 0-9650819-1-5.
Axelson 1. Serial port complete, Lake View Reseach ISBN 0-9650819-2-3.
Hyde J. USB design by example, John Wiley & Sons, Inc. ISBN 0-471-37048-7.

Tantargykoéd: TFBE1506

Tantargy neve: Nuklearis elektronika
Heti 6raszam: 2/0/1

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 3

Elofeltétel: TFBE1240 Elektronika 3.

A tantargy célja: A tantargy célja a kiilonb6z6 nukleédris mérdkésziilékekben 1€év6 aramkorok
felépitésének megismerése, s alkalmazasuk a kiilonb6zd nukledris mérési modszerek esetében.

Tematika:

A sugarzas fogalma. A sugarzas €s a sugarforras jellemzése. lonizalo sugarzasok kolesonhatasa
az anyaggal. lonizalo sugarzasok detektalasa, nuklearis detektorok. Elderdsitok. Jelalakok. Pile-
up. Zaj. Jelformaldsi modszerek. Polus-zérus kompenzacié. Alapvonal helyreallitas.
Amplitido-mérés: egy és sokcsatornas analizatorok. Energiaspektrum, feloldéas. Holtidd és pile-
up vesztesé€g, korrekcios modszerek. Iddspektroszkopia. 1d6zitd diszkrimindtorok: felfuto €l és
allando aranyu id6zitok. Koincidencia korok, id6-amplitidé konverter. Digitalis jelfeldolgozas.
Nuklearis méréstechnika alkalmazésa.

Ajanlott irodalom:

G.N. Knoll: Radiation detection and measurement, John Wiley & Sons, New York, 1989.
CANBERRA: Laboratory Manual for Nuclear Science, Meriden USA, 1988.

58



Tantargykéd: TFBE1525

Tantargy neve: Miiszaki dokumentacio
Heti 6raszam: 1/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1232 Programozas 2.

A tantargy célkitiizése: A villamos tervezés alapismereteinek -elsajatitasa, a miiszaki
jogszabalyozas, miiszaki dokumentéacio Osszetételének, a munkavédelemi kdvetelmények és
eljarasok és biztonsagtechnikai szabalyzatok megismerése. Specializacio-specifikus tervezési
¢és gyakorlati ismeretek elsajatitasa egyedi feladatok alapjan konzulensi tamogatassal.

Tematika: A szamitogéppel segitett villamos tervezés alapjai. A dokumentacio részei: miiszaki
leiras, tervezoi nyilatkozat, tervrajzok, miibizonylatok, mérési jegyzokonyvek, kiviteli terv, stb.
Tervfajtak: energiaellatasi haldzat, vilagitdsi halozat, gyengedramt haldzat, talfesziiltség- és
zavarvédelem, stb. Nyomvonaltervek, vonalas kapcsolasi rajzok, elosztdoszekrény, homlokkép
rajz. Villamos héalézatok és rendszerek szamitogéppel segitett tervezése (EPLAN).

A munkavédelem fogalma, célja, eszkdzei. Munkavédelmi torvény. A munkavédelem jogi
szabalyozasa. Munkavédelmi kovetelmények és eljarasok. Allami, munkaltatéi és
munkavallaloi jogok, kotelezettségek. Munkavédelmi érdekképviselet. A munkabiztonsag
jelentésége. Ember — gép — kornyezet rendszer. Karosodasi folyamatok. A kockazatelmélet
altalanos kérdései. Kockazatkezelési stratégidk. A munkavédelemre vonatkozd szabvanyok,
fontosabb nemzetkdzi eldirasok.

Ajanlott irodalom:

Hiitte, A.: Mérnoki kézikonyv. Springer Hungarica, Budapest, 1993.

Dr. Késa Csabané, Dr. Horvath S., Jambrich Gy. Miiszaki dokumentacié. KKMF, Budapest,
1994,

Miiszaki elektrotechnikai dokumentacio készitésének, villamos rajzjelek, berendezéseken
hasznalt grafikai jelképek szabvanyai.

Munkavédelmi, biztonsagtechnikai eldirasok, szabvanyok.

Tantargykéd: TFBE1526

Tantargy neve: Epiilet-informatika

Heti 6raszam: 2/1/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 3

Eléfeltétel: TFBS1200 Villamosmérndki ismeretek alapvizsga

A tantargy célja: Megismertetni a hallgatosagot a kis- és nagyépiiletek, lakdsok korszerii
integralt épiiletinformatikai rendszereivel, ezen rendszerek tervezésével, a vagyonvédelem
sziikségszerliségével, kialakulasaval, fejlédésével, a vagyonvédelmi eszkozokkel és a
vagyonvédelmi rendszer korszeri integralt épiiletinformatikai rendszerhez valo illesztésével,
tovabba az épiiletek beléptetési rendszerével.

Tematika: Informaci6, informatika, épiiletinformatika célja, feladata, szerepe.
Epiiletinformatikai rendszer felépitése (iranyitott és iranyitd rendszer). Irdnyitd berendezések
egységei: érzékeldk és beavatkozok. Villamos késziilékek szerepe az épiiletinformatikai
rendszerben. Kis- és nagyéplilet betaplalasa, nagymegbizhatosagu villamosenergia ellatasa,
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szlinetmentes aramellatasa. Egy- ¢és kétgylijtdsines villamosenergia elosztd rendszer és
atkapcsold automatika rendszerek. Felligyeleti rendszer, vagyonvédelmi és tlizvédelmi rendszer
villamosenergia ellatasa (halozati transzformator, egyeniranyit6, akkumulator).

Az instabus EIB / KNX rendszer fogalma, funkcioi, alkalmazasi teriiletei, LAN topologiak.

Az instabus EIB/KNX rendszer jellemzo6i, atviteli formatumok, szinkronizalasi eljaras,
buszhozzaférési eljaras, a buszrésztvevok csoportositdsa és topoldgidja, a rendszer energia
ellatasa, tapegység ¢és fojtdé miikodése, rendszeren beliil megengedett vezeték hosszak.

Az instabus EIB / KNX rendszerben a fizikai és logikai cimzés szerepe, példak bemutatasa, a
tavirat belso felépitése.

Az instabus EIB/KNX rendszerben a késziilékek altalanos felépitése, a buszcsatold és
alkalmazo6i modul felépitése, érzékeldk és beavatkozok a rendszerben, bindris bemenetek és a
binaris kimenetek jellemzai.

Biztonsagi koncepcio felépitése (intézkedések: megeldzo, elharitd, utdlagos). Vagyonvédelmi
piramis felépitése, kapcsolata a biztositassal. Mechanikai és fizikai védelem eszkozei. Teljes
kort elektronikai jelzérendszer.

Vezetékes és vezeték nélkiili atviteli kozegek. Atviteli rendszerek szerepe a tavfeliigyeleti
rendszerek kiépitésében. A tavfeliigyeleti rendszerek és diszpécser kozpontok felépitése.
Riasztas eszkdzei a helyszinen, telepitési szabalyok, eldirasok. Riaszto rendszer érzékeldi.
Lakés betorésjelzd riasztdé halozatanak felépitése, alkalmazasi példak. Csaladi hazak
vagyonvédelmi tervezése.

Elektronikus tlizjelz6 rendszerek, kozpontok felépitése ¢és a rendszerrel kapcsolatos
kovetelmények. Tilizjellemzok csoportositdsa, tlizjelzd érzékeldk és jelzésadok. Nyugalmi
aramkoros tlizjelzok bekotése és ellenallasos lezarasa, jelzdvonal kialakitdsa NC tipusa
érintkezokkel.

Beléptetd rendszerek felépitése, milkddése, paramétereinek meghatiarozasa, tervezése,
azonositas megvalositasa.

A globalis helymeghatarozd rendszer (GPS) felépitése, miikodése, kisugarzott jelek,
vevokésziilékek, mérési modszerek, alkalmazas.

Vagyonvédelmi, tiz- és gazvédelmi rendszerek é€s informaciodatviteli rendszerek komplex
védelme: villam-, thlfesziiltség-, zavar- és érintésvédelme.

Ajanlott irodalom:

Szandtner K., Kovacs K. Epiiletinformatika. Szent Istvan Egyetem Gépészmérnoki Kar
kornyezetvédelmi szakmérnoki jegyzet, G6dollo, 2002.

Kovacs K. Az instabus EIB épiiletiizemeltetési és feliigyeleti rendszer. EIB Felhasznéloi Club,
Budapest, 1998.

Vagyonvédelmi nagykonyv. Lukacs Gy., Herwert M., Karman J., Gabor L. szerkesztésében.
CEDIT Informéciotechnikai Kft., Budapest, 1997.

Promatt Elektronika Kft.: Tlzjelz0 rendszerek karbantartasa, tanfolyami jegyzet, Budapest,
2005.

Merz H., Hansemann T., Hiibner C. Building Automation. Springer, Berlin, 2009.

Tantargykéd: TFBE1510

Tantargy neve: Robottechnika

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1213 Automatika 2.

A tantargy célja: A robotok felépitésével, iranyitasaval kapcsolatos alapismeretek elsajatitasa.
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Tematika: A robotika torténete. A robotiranyitas alapjaul szolgald kinematikai és dinamikus
modellek, palyatervezési modszerek. Szerkezeti elemek: beavatkozok ¢és szenzorok.
Motorvezérlés, a gépi latas alapjai, navigacios rendszerek. A robotiranyitas architektirai, valos
idejii és elosztott jelfeldolgozd rendszerek, Autonomia, agent rendszerek, a mesterséges
inteligencia. Robotok szimulacidja. Alkalmazasi példak és feladatok: robolab, ipari robotok,
autonom jarmiivek, robotfoci, humanoid robotok.

Ajanlott irodalom:

Siegler A.: Robotiranyitasi modellek, LSI Alkalmazastechnika, 1987.

Lantos B.: Robotok irdnyitasa, Akadémiai Kiad6, Budapest, 2002.

Schilling R. J.: Fundamentals of Robotics: Analysis and Control, Prentice-Hall International,
1990.

Szabé R. A mobil robotok szimulaciéja, ELTE Otvos Kiado, 2001, ISBN963-463-476-1.

Tantargykoed: TFBE1521

Tantargy neve: Ipari feliigyeld és iranyit6 rendszerek 1.

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1714 Programozhato logikai vezérlok (PLC)

A tantargy célkitiizése: a szamitogépes iranyitas alapelveinek, feliigyeld, elosztott és PLC
iranyitasi rendszerek, ezen rendszerek programozasi technikainak elsajatitasa.

Eldadas tematika: A szdmitogépes iranyitas szintjei, fejlédésiik. Specialis kovetelmények az
irdnyit6 rendszerek szoftverével kapcsolatban a kiilonbozd iranyitasi szinteken. A feliigyeld
iranyitds funkcioi, tipikus kezeléi miiveletek. Ember-gép kapcsolat eszkozei ipari
rendszerekben. Folyamatiranyitd szoftver mint processzek egyiittese. SCADA rendszerek
jellemzdi. A DCS rendszerek architektiraja és programozas-technikdja. Fuzzy vezérlok.

Laborgyakorlat tematika: Az IEC 61131-3 szabvany altal definialt PLC nyelvek jellemz6i,
szabvanyos elemei. xSoft CoDeSys szoftver megismerése. Feladatok megolddsa Eaton Easy,
Easycontrol és XC200 sorozat PLC-ivel. Az Eaton XSystem érint6képernydinek kezelésének
elsajatitasa. A Vision SCADA folyamatmegjelenitd rendszer megismerése. Gyakorlo feladatok
Vision-el.

Ajanlott irodalom:

Ajtonyi I. PLC és SCADA-HMI rendszerek 1-3. Aut-Info, Miskolc, 2007-2008.

Handbook of Industrial Automation. Ed. Shell R.L., Hall E.L. Marcel Dekker, Inc., 2000.
Macaulay T. Industrial Automation and Process Control Security: SCADA, DCS, PLC, HMI.
Auerbach Publications, 20009.
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Tantargykéd: TFBE1522

Tantargy neve: Ipari felligyeld ¢és iranyito rendszerek 2.

Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1714 Programozhato logikai vezérlok (PLC) vagy TFBE1712 Szamitogépes
mérés és folyamatiranyitas

A tantargy célkitiizése: valds-idejli operacios rendszerek, valamint ipari halézatok
megismerése, programozasi technikainak elsajatitasa.

El6éadas tematika: Ipari valos-idejli operdcidés rendszerek. Parhuzamossdg, processzek
szinkronizacioja, szemafor. Holtpont problémak kezelése. A QNX mint valods idejii haldzatos
ipari operacios rendszer fobb jellemzdi. Processzek kommunikacidgja és ilitemezése a QNX
operacids rendszerben. Ipari irdnyitd rendszerek haldzatai: terepi héaldzatok, szenzorbuszok,
Internet kapcsolat. Ipari irdnyitd rendszerek és technoldgiak jelkapcsolata.

Laborgyakorlat tematika: QNX valos-idejii operacids rendszer megismerése. Eaton Easy,
Easycontrol, XC200 sorozat, illetve mas gyartok PLC-inek, XSystem HMI-PLC halozatba
kapcsolasa.

Ajanlott irodalom:

Ajtonyi L. Ipari kommunikacios rendszerek 1-3. Aut-Info, Miskolc, 2008-2010.

Koéczy A., Kondorosi K. Operacids rendszerek mérndki megkdozelitésben. Panem kiado,
Budapest, 2000.

Handbook of Industrial Automation. Ed. Shell R.L., Hall E.L. Marcel Dekker, Inc., 2000.
Mackay S., Wright E., Reynders D., Park J. Practical Industrial Data Networks: Design,
Installation and Troubleshooting. Newnes, 2004.

Tantargykéd: TFBE1515

Tantargy neve: Informécios technoldgidk anyagtudomanyi alapjai
Heti 6raszam: 2/0/0

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Eléfeltétel: TFBE1245 Mikroelektronika

A tantargy célja: Attekintést adni az infokommunikéaciés technologiakat megvalositd
eszkozokben és késziilekekben alkalmazott anyagokrol és technologiakrol.

Tematika: Az IT eszkdzokben az anyagok igen széles valasztéka keriil alkalmazasra, az
Osszetett tobbrétegii vegyiilet-félvezeté anyagoktol a papirig. Altalidban ezen anyagoknak a
paraméterei csucsot reprezentdlnak, hiszen ezekben az eszkozokben alkalmazott technologiak
megkivanjak ezt. A gyors mitkddési sebesség, a bonyolult rendszerek miatt az egyedi elemek
megbizhatosaga irant megnyilvanuld fokozott igényesség a technologidk esetében is csak
igényes megoldasoknak enged teret. A nyomtatds, a kijelzés esetenként a képernyé még
ergondmiai igényeket is tdmaszt. Az eldadasok az emlitett anyagok és technologiak alapjait
ismertetik.

Ajanlott irodalom:
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Szentiday K., Mészaros S.: Informécio és képmegjelenitd eszkozok. Marktech Kiado,
Budapest, 2002.
Mojzes 1., Kokényesi S.: Fotonikai anyagok és eszk6zok. Miiegyetemi Kiado, Budapest, 1997.

Tantargykod: TFBE1517

Tantargy neve: Alkalmazott elektronika
Heti 6raszam: 1/0/1

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 2

Elofeltétel: TFBE1240 Elektronika 3.

A tantargy célja: Az analdog és digitalis elektronika egyes gyakorlati alkalmazédsainak
megismertetése.

Tematika: Tapegységek: Zener-diddas, soros ateresztétranzisztoros és integralt aramkords fix-
¢és valtoztathato kimeneti fesziiltségli stabilizatorok gyakorlati megvalositasa. Low-drop
stabilizatorok. Kapcsoldlizemi tapegységek elve és alkalmazasai. Erdsitéstechnika: Az erdsitok
csoportositasa, jellemzdi. Tobbfokozati erdsit6kapcsolasok. Tranzisztoros ¢és integralt
aramkoros  fesziiltség- és  teljesitményerdsitok a  gyakorlatban. Munkapontbedllitas,
visszacsatolas, torzitas, frekvenciaatvitel. Audiotechnikai kapcsolasok. Az elektroakusztikai
atviteli lanc elemei. Jelforrasok, fesziiltségerdsitok, hangszinszabdlyozok, végerdsitok.
Keresztvaltok, hangsugarzok. Videotechnikai aramkdorok. Specidlis kapcsolasok miiveleti
erésitokkel. Miveleti erdsitok impulzustechnikai felhasznaldsai: integratorok, multivibratorok,
Schmitt-triggerek, komparatorok. Analog-digitalis és digitalis-analog atalakitok gyakorlati
alkalmazasai. Szamitégépes hang- ¢és videorogzités. Hanggeneralasi eljarasok, FM ¢és
hullamtédbla-szintézis. A MIDI rendszer, a General Midi szabvany. Szamitégép vezérlésii
jelfeldolgozo rendszerek.

Ajanlott irodalom

Tietze U., Schenk Ch. Analog és digitalis aramkdrok, Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999.
Horowitz P., Hill W. The Art of Electronics, Cambridge University Press, Cambridge, 1989.
Kovécs Cs. Elektronika, General Press Kiadd, Budapest, 2007.

Az elektronikai rendszerek alapjai. General Press Kiado, Budapest, 2000.
http://www.epanorama.net

Tantargykéd: TFBE1528
Tantargy neve: Team-munka projekt 1.
Heti 6raszam: 0/0/5
Kovetelmény: kollokvium
Kreditpont: 5
Eléfeltétel: TMBEO0609 Matematika 3.
TFBE1247  Villamossagtan 3.
TFBE1241  Digitalis technika 1.
TFBE1239  Elektronika 2.
TFBL1220  Bevezetés a LabVIEW programozasba

A tantargy célja: Ismerkedés a csoportban végzett projekt munka felépitésével, miikodésével,
technikaival. Egy kijelolt mérndki projekt elvégzése lehetdség szerint a feladat meghatarozastol
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a kivitelezésig.

Tematika: Hallgatoi csoportok kialakitasa és hallgatoi projekt feladatok kidolgozasa. Projekt
feladat definialasa, iddterv, egyéni feladatok ¢és munkatervek, valamint ,mérfoldkévek”
meghatarozasa. Ellen6rz6 modszerek kialakitasa, definidlasa. Heti rendszeres Szakmai
beszamolok, kis eldadasok tartdsa a munka aktualis fazisair6l. A tantargy egyik kiemelt célja,
hogy TDK szintli projekt kidolgozasok jojjenek létre. Lehetdség szerint az projekt témak
kapcsolddhatnak az intézeti kutatdmunkakhoz.

Ajanlott irodalom
A projekt témajanak megfeleléen egyénileg keriil meghatarozasra.

Tantargykéd: TFBE1529

Tantargy neve: Team-munka projekt 2.

Heti 6raszam: 0/0/5

Kovetelmény: kollokvium

Kreditpont: 5

Eléfeltétel: TFBE1528 Team-munka projekt 1.

A tantargy célja: Ismerkedés a csoportban végzett projekt munka felépitésével, miikodésével,
technikaival. Egy kijelolt mérnoki projekt elvégzése lehetdség szerint a feladat meghatarozastol

a kivitelezésig.

Tematika: A Team-munka projekt 1. keretében elkezdett projekt feladat végleges elkészitése,
befejezése, beszamold megtartasa.

Ajanlott irodalom
A projekt témajanak megfeleléen egyénileg keriil meghatarozasra.
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